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Introduktion till MaxxECU
MaxxECU ar ett elektroniskt motorstyrningssystem som styr brénsleinsprutning, tdndning, laddtryck, tommgangsmotorer, flak-

tar m.m. och fungerar med néstan alla 4-takts kolvmotaorer.

Denna handbok kommer ge dig handledning i att utfora en tillforlitlig installation av MaxxECU samt instruktioner om hur PC
programmet Mtune fungerar ihop med MaxxECU. Denna handbok riktar sig till dig som har kunskap och k&nnedom om hur
motor och elektronik fungerar tillsammans.

Felaktigt anvandande av MaxxECU eller Mtune kan orsaka motor / elektronik eller personskador.

Maxxtuning AB eller aterforséljare tar inget ansvar for maotor / elektronik / personskador som kan intraffa vid felaktigt hand-
havande.

Det ar absolut férbjudet att Sppna och férstka reparera en MaxxECU enhet, reparation far endast utforas av Maxxtuning AB.

Maxxtuning AB tar inget ansvar for fel eller olyckor som orsakats av felinstallation och / eller reparation ej utférd
av Maxxtuning AB. Produkten ska installeras av kunnig och utbildad person enligt de instruktioner som
presenteras i denna handbok.

Innehallet i denna handbok &r copyright skyddat av Maxxtuning AB och far endast spridas via maxxtuning.se.
Hela eller delar av denna handbok far heller inte kopieras eller anvandas i annat syfte &n support for MaxxECU.
Modifiering av innehallet &r forbjudet.

Innehall vid leverans:

- MaxxECU styrbox inkl monteringsdetaljer och blatands-antenn [bluetooth).
- Kabelharva (sk flying lead).

- Extra kablage for skarvning av kablar.

- 12-poligt kontaktstycke till kabelharva.

- USB minne med Mtune PC-program.

- USB kabel for datakommunikation mellan MaxxECU och PC [Mtune).

- Bosch LSU 4.2 bredbandslambdasond.

- Bosch LSU 4.2 kontaktstycke.

- Pneumatiska kopplingar samt slang for anslutning till MaxxECUs interna MAP-sensor.
- Denna manual.

PC-programmet Mtune ar copyright skyddad av Maxxtuning AB och far endast spridas via maxxtuning.se/ maxxecu,/
(Vi tar gdrna emot synpunkter pd Mtune PC-program samt funktioner i MaxxECU f&r att géra en battre produkt!)
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MaxxECU kommer alltid levererat i en snyggt forpackad lada med alla tillbehor.
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1 - Tekniska specifikationer

4,5,6,8,10 och 12-cylindriga motorer.
Upp till 8 cylindrar fullt sekventiellt.
Upp till 16 cylindrar i waste-spark.
Stddjer marknadens vanligaste triggersystem (VR eller digital [hall, opto]givare).
Standard "missing tooth” (12-1 till 150-4). Rekommenderat att anvédnda 60-2 triggerhjul.
Multitooth trigger (4+1 till 150+4).
Audi 5-cyl.
Nissan CAS.
Mitubishi 4/2 + 4 /2 inverterat lage.
GM LSX 24x.
Honda K20Z4 12+1 vev med 4+1 kamgivare
8st individuella spridarutgdngar, installbar “peak and hold” strém. 1 ldgohm eller 2 hégohms spridare per utgang.
8st tandutgangar. Sv drivning av tdndmoduler, CDl-enheter eller tandspolar.
8st utgangar for extra funktioner. Branslepumpar, tomgangsmotorer, laddtrycksstyrning, shiftlight, flaktar m.m. Max 1.5A.
Ingadngar
Lufttemperaturgivare (IAT), Bosch, GM, egendefinierad givare.
Kylvatsketemperaturgivare [CLT), Bosch, GM, egendefinierad givare.
Spjallagesgivare [TPS). Linjar givare kréavs. Ej polaritetskénslig (automatiskt vid kalibrering].
Lambdasond. Inbyggt drivsteg fér bredbandslambdasond (Bosch LSU 4.2).
2st triggeringangar. VR, hall eller opto. Signalerna behandlas av en helt egen processor for maximal prestanda och
stdrningsskydd.
2st extra temperaturingangar.
2st extra 0-5v ingangar, for t.ex. métning av avgasmottryck, bréansletryck, oljetryck etc.
2st extra digitala ingadngar for t.ex. hastighetsgivare eller brytare.
8st avgastemperatur(EGT)-forstarkare inbyggt.
CAN-buss foér expansionsmaoduler.
USB anslutning till PC.
Blatand (Bluetooth] for anslutning till mobila enheter. Android appen finns fér nedladdning pa hemsidan.
Upp till BMB internt loggningsminne (REV7+). Tidigare REV har 4MB.
Upp till 100Hz intern loggningshastighet.
8-22v spanningsmatning till ECU.
Huvudprocessor ARM Cortex M3, 120MHz, med 3st hjélpprocessorer for hantering av trigger, spridare och EGT.
Uppl6sning pa tandning: 0.1grader.
Upplésning pa spridare: 0.001ms.
Uppdaterar bransle och tdndning 2000ggr/ sekund.
Valbar spanning pa TACH (GPO8] utgangen (REV4+).
DIN1 /2 kan anvéandas med VR givare direkt (REV7+).
Upp till BA pé varje spridarutgang (REV7+). Tidigare REV har 4A max per utgang).
Intern bredbandslambda kan mé&ta lamba under 0.65 (fér metanol]) med standard LSU 4.2 sond (REVG+]).

Vi uppdaterar kontinuerligt MaxxECUs hardvara och darmed kan det skilja lite mellan de olika versionerna (REV]. Alla MaxxECU
ar dock lika frédn grunden och anvander samma mjukvara (MTune) och &r bakatkompatibla vid uppgraderingar.

Fig 1a - MaxxECU styrelektronik utan skyddshdlje.
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Fig - Medféljande kontaktdon for LSU 4.2 bredbandslambda

Fig - Medfoljande extra kablage som ska underlatta skarvning
av kabelharva.

Fig - Medftljande krympslang med tryck som ar avsedd for att
varmekrympas pa de avklippta triggerkablarna i motorrum-
met for att lattare kunna identifiera kablarna.
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Fig - Kontaktdon som sitter fardigmonterade pa kabelharva.

Fig - Inkluderande USB-kabel for PC anslutning.
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2 - Hur MaxxECU styr motorn
MaxxECU tar information ifran inkopplade givare och behandlar dem utifran de installningar som finns i MaxxECU och styr
matorn genom olika utgangar.

MaxxECU avlaser matorns varvtal genom en sk triggergivare (5.1.2) som skickar pulser ifrén ett pulshjul (5.1.3).

Hur hart motorn belastas tas in via en spjallagesgivare (TPS) och tryckgivare (MAP). Eftersom luftens densitet (antal syre-
molekyler som behdvs for att forbranna var bransleblandning i maotorn) varierar kraftigt vid olika lufttemperaturer och darfér
behovs en insugstemperaturgivare (IAT) fér att MaxxECU ska kunna korrigera bréansleblandningen.

En kall motorn kréaver extra brénsle vid uppstart och under uppvéarmningsfasen, dérfor KRAVER MaxxECU en kylvatsketempe-
raturgivare for att fungera. Extra bransle krévs &ven direkt vid uppstart for att vata upp vaggar i t.ex. insuget.

Vid kraftig acceleration krévs &ven extra bransletillskott och detta gors med signaler ifrén spjallagesgivaren (TPS]), varvtal och
ev. laddtryck [MAP). MaxxECU stddjer extra tabeller fér kompensering baserat p4 matvarden.

Den inbyggda barometern kan kompensera for hojdskillnader beroende pa vart i varlden man ar, en ytterst liten korrigering pa
branslet kravs beroende pa lufttryck.

MaxxECU har &ven ett inbyggt drivsteg fér bredbandslambdasond vilket méjliggér att emissionskraven kan uppfyllas och fordo-
net lagligt far rulla pa vagarna. En aktivering av denna kompensering pa brénsle medfor aven reducerad bransleforbrukning.

Om avgastemperaturgivare ar monterade kan MaxxECU kompensera bréansle per cylinder eller generellt om avgastemperatu-
ren av ndgon anledning bli for hag.

Knappar eller ytterligare méatvarden kan kopplas in och styra utgadngar och funktioner.

Tandningens position (n&r gnistan pé de olika cylindrarna ska skjutas) styrs av motors alla inkopplade givare.

Hur mycket vi gasar (TPS), laddtryck [MAP), kylvatsketemperatur (CLT) och insugstemperatur (IAT]) &r nagra utav de ingangsgi-
vare som paverkar tandningens pasition. Aven har finns maéjligheter till sekundara tabeller for extra kompenseringar.

N&ar motorn ar kall vill man oftast kora lite hogre tandning for att halla uppe varvtalet, likasd om insugstemperaturen ar lagre
kan man oka (tidigarestalla) motorn tandposition. Ibland behéver man géra en snabb tandbackning nér féraren trampar fort
pa gaspedalen, alla dessa funktioner finns inbyggda i MaxxECU och beréknas i realtid.

MaxxECU styr inte bara maotorns t&dndning och spridare utan styr &ven tomgangsmotorer, laddtrycksventiler, branslepump
m.m.
Alla dessa utgangs-signaler styrs utifran instaliningar som ar gjorda i MaxxECU-enheten via PC-programmet Mtune.

Fig 2a - MaxxECU kontaktdon [Molex) gar att kbpa som
“reservdel” om nagon t.ex. vill bygga en helt egen kabelharva.
0OBS MaxxECU levereras normalt alltid med “flying lead”
kabelharva dar detta kontaktdon redan sitter monterat.

Se Fig 4.1.2a
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3 - Kabelskarvning och kontaktering
En dalig kabelanslutning kammer orsaka problem. Vi ska darfor forklara hur man skarvar ihop kablar och kontakterar kontakt-
don péa ett bra satt.

3.1.1 - Skarvning av kablar
bilder visar kabelandarnas avskalning och méaste géras oavsett skarvsétt.

Nedanstaende tre

St

g 3.1.1b - Anvand riktig skal-tang for Fig 3.1.1c - Kabelandarna avskalade och
att skala bort kabelns skyddsplast s& ihoptvinnade for att inte spreta isar.
den elektriska ledaren trader fram.
Skala bort ca 5-10mm.
Efter att kabeldndarna ar avskalade gérs antingen en skarvning med skarvhylsa (3.1.2] eller 16dning (3.1.3) dar skarvhylsa ar
den rekommenderade metoden.
3.1.2 - Skarvhylsa med lim (anvand ej skarvhylsor utan lim, tradarna lossnar latt och de tal heller ej vatten)

Fig 3.1.1a - Tvéa kablar som &r avklippta.

Fig 3.1.2a - Fér in den skarvade kabel- Fig 3.1.2b - Varm pé skarvhylsan med Fig 3.1.2c - Fardig kabelskarv. Nar [im-

anden i skarvhylsan och klam &t med varmluftspistol tills den borjar krympa met precis har trangt ut i kanterna &ar
kabelsko-tdngen. Gor detta med bada och limmet bérjar "bubbla” och tréanga skarven mest hallbar.
kabelandarna. ut.

3.1.3 - Lodskarv och krympslang
Denna metod bér anvandas med extra forsiktighet. Det storsta problemet som kan uppsta ar nar en eller flera kabelkardeler
“sticker ut” ur I6dningen och gor hal pa krympslangen som kan resultera i t.ex. kortslutning eller andra problem.

Anvand krympslang med tjockare vagg (med lim). Dessa finns att kdpa pd maxxtuning.se.

Fig 3.1.3a - Tvinna ihop kabelandarna, Fig 3.1.3b - Varm upp ledaren med l6d- Fig 3.1.3c - Exempel pa en bra lodskarv
se till att inga kabel-kardeler sticker ut! kolv, tillsatt lodtenn péa sjélva ledaren (ej  dar man tydligt ser att tennet har tréngt
pa lodkaolven) hall kvar l6dpennan tills du  in dverallt. Det &r en konst att gora

ser att tennet "flyter” ut, hall kvar ytter- snygga och hallbara l6dningar, 6vning
ligare nagra sekunder utan att smaélta ger fardighet!

kabels skyddshdljde.

Fig 3.1.3d - Dra dver krympslangen och  Fig 3.1.3e - Varm krympslangen med Fig 3.1.3f - En bra och hallbar ladskarv
placera den dver mitten pa skarven. Se  varmluftspistal tills den krymper ihop med krympslang ser ut sa har.

till att inte ha den fér nara lodkolven da runt den skarvade kabeln.

de krymper vid hog varme...

N/
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3.1.4 - Kabelkontaktering

Fig 3.1.4a - Skala och tvinna kabelan- Fig 3.1.4b - Tra pa den medfoljande
darna som beskrevs i 3.1.1. gummi-tdtningen enligt bilden. i hylsan och klam &t med tillhérande
pressverktyg.

AR

Fig 3.1.4d - En bra kontaktering klam- Fig 3.1.4e - For in kontaktstiftet i kon- Fig 3.1.4f - Tra over skyddsgummit och

mer fast bade isolering [dragavlastning)  taktdonet tills det hors ett “klick”. Stiften  kla kabeln med t.ex. robotslang.
och den elektriska ledaren. ska gj pressas i med vald.

3.1.5 - Kabelkontaktering (om korrekt pressverktyg saknas)
Om karrekt pressverktyg for kontaktstiftet saknas kan kontaktering ske med nabbtang och l6dning.

Fig 3.1.5a - Klam &t den avskalade Fig 3.1.5b - Klam &t dragavlastningen, Fig 3.1.5c - Varm upp stiftet med varm-
kabeln med nabbtangen. se till att kabelns isolering verkligen luftspistol och tillsatt [6dtenn, smalt ihop.
klams at i det yttre partiet pa stiftet.

Fig 3.1.5d - Vi rekommenderar att an- Fig 3.1.5e - En fardig kabelkontaktering
vanda krympslang med lim &ven i detta som har utforts med l6dning.

fallet for att skydda, tré pa och varm

med varmluftspistal.

3.1.6 - Demontering av kontaktdon
Maxxtuning AB lagerhaller verktyg for demontering av vanligare férekommande kontaktstift.

Fig 3.1.6b
Verktyget an-
vands enkelt ge-
nom att trycka
ihop de styrstift
pa stiftet som
e ; MR : i : & haller det fast
Fig 3.1.6a - Verktyg for att pa ett sakert i donet. Innan verktyget trycks in maste stiftet tryckas in

satt demontera kontakt-stift utan att bakifran for att mojliggéra att styrstiften slapper ifran
gora averkan pa kontaktdonet. kontaktdonet.

1y
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3.2.1 - Givarnas kontaktdon (medfdljer ej]) och kabeldragning

Anvand nya kontaktdon i stérsta méjliga man det ar majligt. Vissa bilmaodeller har kontaktdon som kan vara valdigt svara att fa
fram, da far man helt enkelt skarva (se kapitel 3] in sig pa befintliga kablar och géra en s& séker installation som majligt.
Anvand raobotslang / tejp for att skydda kablarna ifrén yttre paverkan.

Fig 3.2.1a - Bosch standard kontakt- Fig 3.2.1b - Exempel pa VAG kontaktdon  Fig 3.2.1c - Bosch LSU 4.2 kontaktdon
stycke som finns att tillga. for tdndspole med inbyggt slutsteg. som alltid ingar i ett MaxxECU paket.
(&ven bosch sonden ingéar vid leverans).

Fig 3.2.1d - Robust och télig robotslang  Fig 3.2.1e - For att snyggt skarva ihop Fig 3.2.1f - Skarvhylsa for robotslang i
fér snygga installationer &r ndgonting de olika robotslangarna finns dessa y-utférande.
som alltid ska anvandas. skarvhylsor att kopa.

Fig 3.2.1h - "Superseal” kontaktdon lampliga
att anvandas for skarvning av kablar dar det
behovs.

OBS! Arbeta hela tiden med batteriet bortkopplat fér att undvika kortslutning nar tradarna laggs ut i motorrummet.

Finns i webshoppen p& www.maxxtuning.se
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3.2.2 - Dimensionering av kopplingstrad

En kopplingstréad méaste alltid dimensioneras for att klara den strém den anslutna utrustningen férbrukar.

Man bdr alltid valja en kopplingstrad med lite grovre area &n man behdver. Det minskar uppvarmningen och spanningsfallet sa
t.ex. branslepumpen far battre spédnning och dérmed kan leverera max fléde.

Alla kopplingstradar maste ha sékringar. Sakringen skyddar kabeln och férbrukaren mot éverhettning och brand vid fel.
Tank péa att trdden ndrmast batteriet helt saknar sékring! Isolera kablarna noga och montera sékringshéllaren nara batteriet!

Maximal kontinuerlig strom i forhallande till area!
Kopplingstraden till MaxxECUs och MaxxECU tillbehérens kabelharvor &r av en speciellt stromtalig tunnvaggig kopplingstrad.
Kopplingstrad som normalt séljs maste vara grovre for att klara samma strém.

Tunnvaggig kopplingstrad (TXL, R2) Vanlig kopplingstrad (RK, RKUB etc.)
Kabelarea (mmz2) Max strom (A) Kabelarea (mm2) Max strom (A)
0.5 10 0.5 5
1 15 0.75 7.5
1.5 20 1 10
2 25 1.5 15
3 30 2.5 20
4 40 4 30
5] 50 B 40
8 60 8 50
10 70 10 70

3.2.3 - Saker och palitlig installation
Anvand riktiga verktyg och bra material vid installation!
Maxxtuning AB tillhandahaller det som vi anser &r bra produkter for installationer.

Fig 3.2.3b-Rela Fig 3.2.3c - Sakringshallare Megafuse

Fig 3.2.3e - Vavtejp

(
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Fig 3.2.3g - Sakringshallare maxifuse Fig 3.2.3h - Kopplingsplint Fig 3.2.31 - Delphi kontaktdon
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4 - Installation av MaxxECU

Innan du bérjar installationen av MaxxECU rekommenderar vi att allt dvrigt &r fardigbyggt och alla givare sitter monterade.
Man ska i stérsta man dra elen det sista man gor. Planering ar valdigt viktigt, g& igenom vilka givare du ska anvanda dig av
innan den elektriska inkopplingen paborjas.

Den vanligaste felkallan vid en installation ar felpressade kontaktstift till de olika givarna som kan ge valdigt svarfunna problem.
Maxxtuning AB salufor godkanda verktyg fér kabelpressning och skarvning samt vanliga givare och kontaktdon.

Anvand alltid gummit&tningar som oftast medfdljer givarnas kontaktdon for att undvika framtida problem.

4.1.1 - Placering av MaxxECU-enhet
MaxxECU ar ej vattentat och maste saledes monteras inuti bilen for att skydda den mot vattenstank och andra vatskor som
kan forekomma i ett motorrum. En bra placering &r oftast dar biltillverkaren har fabriksmonterat orginal styrdon.

4.1.2 - MaxxECU kabelharva

MaxxECU levereras alltid med en sk "flying lead” kabelh&rva for
egen montering (eller med smidigt Plugin kablage som passar
direkt i bilens orginal kontaktstycke till motorstyrdonet).

Dvs det 48-poliga kontaktdonet (Fig 2a) for anslutning emot
MaxxECU samt 3m kablage ut till motorns alla givare. | samma
ande som 48-pinnars kontakten sitter aven ett 12-poligt kon-
taktstycke (se Fig 4.2.2c).

OBS! MaxxECU Plugin paket innehaller ej denna kabelh&rva och
tacks utav separat installations-manual for respektive system.

Fig 4.1.2a - MaxxECU "flying lead” kabelharva.

Fig 4.1.2b - Exempel pa hur en fardig "kabelpiska” (s.k. “flying lead”] kan se ut fardigmonterad med alla givarkontakter.
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Fig 4.1.2c - 12-poligt kontaktstycke for inkoppling av strém-
férsorjning, knappar, varningslampor, varvraknare och lik-
nande. Aven MaxxECUs stromférsdrining ska ga igenom detta
kontaktstycke. Tanken bakom detta "extra” kontaktstycke ar
att man i princip ska kunna lossa tva kontaktstycken (detta och
48-pinnars Molex kontakten) och da kunna "lyfta ur maotorn inkl
kabelharva” utan att behdva klippa néagra kablar.

4.1.3 - Sakringar och relaer
For att MaxxECU ska géra ett bra jobb och styra matorn tillférlitligt, krévs att allt runtomkring MaxxECU &r av bra kvalité och
fungerar.

Inkappling rela

— +12V Fig 4.1.3b - Inkoppling av standard rela.

87 - +12v till forbrukare.

86 - Jordande signal ifrén MaxxECU, valfri GPO-utgang.
ﬁfao 85 - +12v (avsdkrat).

30 - +12v (avsékrat).

Sékr‘ing][

=

85 86
: SRR 3 / 87 Nar relaet far jordsignal (86] ifréan MaxxECU sluts ingande
Fig 4. 1.0a - tnddrelé som de » T spanning (30) med utgéende stift (87) som gor att den hdga
flesta anvander i sina elinstallatio- 3 /p“:t"s(gi strémmen inte gar igenom MaxxECU GPO utan denna anvands
= endast som en styrstrém for reléet.

ner.

fran ECU GPO

Extra tillbehor - MaxxECU reldabox

ECU-rela.
bla / vit RE1
+12V ifran tandningslas VAL E boun Jord.
0 154 4
o— — rodi4und +12V ECU matningsspanning.
T
54 réd / vit R
— | ——| +12v till tandspolar.
Fig 4.1.3b - MaxxECU relabox med B T
.. = —1 +12v far extra matare etc.
4m kablar. Medfér snygg och saker —
installation.
N .. RE2 )
OBS! Ingar ej i MaxxECU paket. orange 0.5mm2 - sgyrsignal ifran ECU {standard GPO 5)
. .. ranslepump
Endast tillbehor! o
: orange 3mm2 .
Il o—. 12v till brénslepump.
s
" lla 0.5mm2  Styrsignal ifran ECU {standard GPO )
xtra rela 1
= y lila 3mm2 4 12y till extra funktion (standard kyiflake)
o/ a .
o =
RE4 . .
réd 0.5mm2  Styrsignal ifran ECU {standard GPO 7).
Xtra rela 2
30A ' "
- rod 3mma2 y
e, e, e, e, e, | +12V till extra funktion.
r 1 =
i
70A
+12V ifrén batteri, —_—— rodlomma, |

Huvudsakring
{placeras vid batteriet)

ey, _, __ "EEREESamy |

4.1.4 - Kabeldragning och férberedelse

Nar MaxxECU, sakringar och relder &r monterade borjar man organisera upp kabelharvan. Placera 48-pinnars kontaktdonet
vid MaxxECU enheten UTAN att koppla in det. Dra kabelh&rvan genom torpedvaggen ut till motorns alla givare, spridare, tand-
spolar, flaktar m.m. genom att separera tradarna och lagga ut dem pa respektive plats.

(Vi rekommenderar att elektriskt kontaktera en anslutning i taget, fér att direkt kunna testa funktionen).

1y
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4.2.1 - Installation av Mtune PC-program

Innan vi kopplar in fér mycket maste vi g igenom PC-programmet Mtune och fa en snabb @verblick).

For att Mtune ska kunna kommunicera med MaxxECU kravs +

12v och jordning till enheten. Det &r &ven viktigt att strdmmen

ifrén tandlaset/knapp verkligen bryter spanningen till MaxxECU vid avaktivering av tandlas eller brytare.

Ett bra tillvagagangssatt nar man gor en installation for forsta
inkopplade givaren fungerar direkt efter inkoppling.
Mtune kréaver Microsoft Windows XP/Vista/7 samt senaste

gangen ar att I6sa en uppgift i taget och undersdka om den

Microsoft .NET, fungerar i bade 32 och 64-bitars miljé.

(Mtune medfdljer varje leverans av MaxxECU paket, samt nerladdning finns p& www.maxxtuning.se,/maxxecu,/ .

OSB! anslut ej MaxxECU till datorns USB-port innan installationen av Mtune och drivrutin ar utférd!
0OBS! Mtune versioner innan 1.59 fungerar ej med Windows8 pga drivrutins signering.

7 MaxxECU MTune Setup

Welcome to MaxxECU MTune Setup

Advanced Installe!

Welcome to the Wizard for MaxECU MTune Setup.

Collecting information
Preparing installation
Installing

Finalizing installation

Cancel

7 MaxxECU MTune Setup

Installation Folder Advanced Installer

This is the folder where MaxxECU MTune will be installed.

@ cCollecting information
@ Freparing installation

@ mstaliing

folder, dick Next”. To install to a differ nter it below or didk

@ rinalzing installation

Folder:

C:\Program Files (x85) Max«ECU MTUne}

inte att verifiera drivrutinens utgivare

= Installera inte den har drivrutinen
Farsdk hamta en uppdaterad drivrutin fran tillverkarens webbplats.

< Installera drivrutinen dnda
Installera bara drivrutiner fran tillverkarens webbsida eller CD-/DVD-skiva.

Osignerad programvara fran andra killor kan skada datorn eller stjla
information.

(») Visa information

Fig4.2.1c

r

Starta upp installationsprogrammet genom att klicka pa
Mtune-Installer-X.XX.exe. Ar Windows UAC [User Account
Control) aktiverat (aktiverat som standard pa Windows)
kommer administratdrsrattigheter att behdvas for att kunna
installera Mtune. Om Microsoft .NET inte finns installerat pa
datorn kommer installationsprogrammet att forstka hadmta
hem detta for installation pa datorn.

=

Installationsprogrammet kommer att foresla en lamplig
plats pa din harddisk dar programfilerna kammer instal-
leras. Andra den féreslagna stkvégen om du vill att installa-
tionen ska ske till annan sokvég genom att klicka pa bladdra
knappen och vélja ny sékvag.

OBS! Galler endast Mtune versioner innan 1.59!

USB drivrutinen ar tyvarr inte signerad av Microsoft vilket
medfor att en extra informationsruta kommer visas nar
installationsprogrammet forsoker installera drivrutinen.
Viktigt att man klickar pa “Installera drivrutinen anda”. USB
drivrutinen finns inte heller pd Windows Update utan maste
installeras fran Mtunes installationsprogram.

Installationen ar nu klar och Mtune kan nu borja anvandas.

1y =
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4.2.2 - Mtune anslutning mot MaxxECU

Fig 4.2.2a - Starta upp Mtune genom att dubbelklicka p4 Mtune programi-
konen som ligger pa ditt skrivbord efter installationen.

i MaxxECU MTune DISCONNECTED!

®m"%

ECU Tuning

3- Configuration

3- Limits

3- Fuel

5. Tanition
Fig 4.2.2b - Mtune kommer i detta
laget meddela dig om att du ar fran-
kopplad (OFFLINE] och inga justeringar
kan goras. Mtune laddas nu med en
"standardmapp” fér att du som anvan-
dare ska kunna fa en 6verblick av vilka
installningar som finns och hur Mtune
kan hanteras.

OFFLINE

Fig 4.2.2c - Anslut den medfoljande
USB-kabeln till USB-porten pa din
MaxxECU-enhet. Forsok att alltid lata
USB-kabeln sitta monterad i MaxxECU
enheten for framtida anvandning.

Fig 4.2.2d - Anslut USB-kabeln fréan
MaxxECU till datorns USB-port. Tank pa
att alltid ansluta emot samma USB-port
pa datorn du anvander till MaxxECU.
Windows kanner inte alltid igen USB an-
slutna enheter om de ansluts pa annan
port &n den som anvandes nar drivruti-
nen installerades.

L= | wx ]

—
Mav~Err

MaxxECU Connected with Mtune

nlfnu-\f"linl'rvnnﬂ

=Mappning =Effektmétning =Motorsportprodukter

Fig 4.2.2e - Windows kommer kénna av nar MaxxECU &ar
ansluten och kan darmed hitta enheten utan att MaxxECU

ar spanningssatt, dock kommer ingen form av kommunika-

tion att fungera utan kraver att MaxxECU spanningssatts

genom att vrida pa tandningen. Nar tandningen ar pa kom-

mer Mtune indikera att kommunikation existerar genom
att andra statustexten till "ONLINE” istallet fér "OFFLINE”

Fig 4.2.2f - Om en lokalt dppnad instaliningsfil {som skiljer
sig ifrAn grundmappen eller MaxxECU instaliningar] &r
o6ppen och kommunikation mellan Mtune och MaxxECU
intraffar kommer du som anvéndare fa ett val hur du

vill géra. Skriva datorns installningar till MaxxECU, lasa
MaxxECUs installningar till Mtune eller helt enkelt avbryta
kommunikationen.

uppe i vanstra hornet av Mtune.

OBS! Anslut endast +12v och jord till MaxxECU innan resterande givare, spridare och tandning kopplas in.
En felaktig konfiguration i Mtune kan fa oénskade konsekvenser pa motor och elektronik!

JYLaAALUlLLILY.oc
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4.2.3 - Snabb overblick i Mtune

Vi har forsokt att géra Mtune s anvandarvanligt som majligt.
Forbattringar och nya funktioner gérs hela tiden. Vi kommer dock
endast “principbeskriva” hur Mtune fungerar eftersom ytterligare

ngine setngs

Piston (4-stroke) -

Engine Type
Cylinder count

Engine displacement

funktionshjalp ligger i sjalva programmet genom att féra musen

. ey . Engine M
over "?” vid vald funktion.

Anvands far att benilrna I:;lanrlel:;ehc‘

10. 11. Fig 4.2.3a - Exempel pa hjalp direkt i Mtune.

C=re
AMav-LCr

2D ignition angle table

Ignition angle

Ignition angle table 1 ? degrees BTDC

11,0
13,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
17,0
22,0
22,0
22,0
22,0 180
22,0 18,0

800 1000

11,0
13,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
18,0
18,0
1870

11,0
13,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
150 15,0 29,0
150 150 :@l 31,0
b ML
50 160 PiEf 0550
150 16,0 | 160 34,0
150 16,0 | 160 35,0
1200 1600 2000 2500

11,0
13,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0
15,0

11,0
13,0
15,0
15,0
15,0
15,0
17,0
13,0
21,0
23,0

11,0
13,0
15,0
17,0
19,0
21,0
23,0
25,0
27,0

13,0
15,0
17,0
19,0
21,0
23,0
25,0
27,0
29,0
31,0
33,0
34,0
35,0
36,0
37,0

3000

13,3
15,3
17,3
19,3
21,3
23,3
25,3
27,3
29,3
31,3
33,3
34,3
35,3
36,3
37,3

3500

13,7
15,7
17,7
19,7
21,7
23,7
25
27;2-
29,7
31,7
33,7
34,7
35,7
36,7
37,7

4000

14,0
16,0
18,0
20,0
22,0
24,0
26,0
28,0
30,0
32,0
34,0
35,0
36,0
37,0
38,0
4500

14,3
16,3
18,3
20,3
22,3
24,3
26,3
28,3
30,3
32,3
34,3
35,3
35,3
37,3
38,3

5000

14,7
16,7
18,7
20,7
22,7
24,7
26,7
28,7
30,7
32,7
34,7
35,7
36,7
37,7
38,7

5500

15,0
17,0
19,0
21,0
23,0
25,0
27,0
29,0
31,0
33,0
35,0
36,0
37,0
38,0
38,0

6000

15,3
17,3
19,3
21,3
23,3
25,3
27,3
29,3
31,3
33,3
35,3
36,3
37,3
38,3
39,3

6500

15,7
17,7
19,7
21,7
23,7
25,7
27,7
29,7
31,7
33,7
35,7
36,7
37,7
38,7
39,7

7000

16,0
18,0
20,0
22,0
24,0
26,0
28,0
30,0
32,0
34,0
36,0
37,0
38,0
39,0
40,0

7500

16,3
18,3
20,3
22,3
24,3
26,3
28,3
30,3
32,3
34,3
36,3
37,3
38,3
39,3
40,3

8000

16,7
18,7
20,7
22,7
24,7
26,7
28,7
30,7
32,7
34,7
36,7
37,7
38,7
39,7
40,7

8500

17,0
13,0
21,0
23,0
25,0
27,0
29,0
31,0
33,0
35,0
37,0
38,0
39,0
40,0
41,0

3000

Ignition

- WWT
Motorsport
Inputs
Outputs
Diagnostics

LRCRE R R R

2D Fuel table (F5)
-~ 2D lambda table (F6)
ion angle table (F7)

RPM (rpm)

oe

Logger RealTime Data

20:10:29.573
RPM
1802 rpm

MAP Lambda com A

68,4 kPa| 212,0 kPa | 566,4 kPa

e T - Tatal fuel #:iy

22,6 %o

Lambda

0,940 0,0 %

Thrttie position | | Coolant temp | | Intake air temp Fuel puizewigtn | | Ignition angle | | Fuel duty g
0,0 % | 15,2 °C||13,7 °C 1,70 ms | |26,1BTDC| | 2,3 9% 11, 15V

Fig 4.2.3b - Mtunes huvudfénster

1: Installningskategarier - Har valjer man vilken typ av installning man vill géra.

2: Instéllningssida - Har visas alla instéllningar som finns under vald installningskategori.

3: Realtidsdata - Har kan man lagga till / ta bort visning av valda realtidsmatvarden, hogerklick fér meny.

4. Live logger - Realtidsdatavisning i grafisk form, kan pausas och startas ndrsomhelst. Tryck pa “live*-knappen. Man kan &aven
spara logdfil utifrén denna live-data-logger genom att hdgerklicka. All data loggas alltid, man véljer endast vad man vill visal

5: Start / stopp loggning - Genom att trycka pa& denna knappen startas PC loggningen (4.2.5) som sparas pa datorns hard-
disk. Nar loggning &r aktiv stoppas loggningen pd samma knapp.

B: Visa loggning - Genom att trycka pa denna "play”knapp far man vélja sparad loggdfil som visas i nytt fénster. (Vart man an ar i
mappen, kan man se en réd markering som visar vart MaxxECU laser data ndgonstans vid markerat loggningstillfalle).

7: Kommunikation - Starta / stoppa kammunikation med Mtune och MaxxECU (sker normalt automatiskt nér enhet ansluts).
8: Oppna - For att 6ppna lokalt sparade instéllningsfiler klickar man har.

9: Spara - Sparar Mtunes installningsfil (mapp-filen] till datorns harddisk.

10: Status - Kommunikationsstatus och indikering. Vid varje skrivning som gérs kommer denna statusrad att blinka "busy”.
Dubbelklicka pa denna for att fa fram diagram samt eventuell felhistorik i kommunikationen.

11: Namn pa instéallningssidan - Denna namnlisten hjalper dig att enklare f& en éverblick vart i navigeringen du ar.

12: Markaor - Aktuell position som MaxxECU laser data ifran.

RealTime Data [

Logger

+ Invdrden for motorstyrning + Analogaingdngar (spénningar) Exhaust cam target angle 3,0

- User AIN

i 0,0 kPa
-12,2 kPa Virtual input 2 A
Virtual input 3 A

+ ECU Dlagnostlcs
+ Internal O2 Diagnostics

ital |nputs

A PR

- PWM Module
PWMMod Temperature
PWMMod Current

+ E-Throttle

+ Undefined

F|g 4.2.3c - RealTime Data fliken dar alla magiska siffror presenteras, bra vid felstkning.

JYLOAALLLLLI LY. D
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4.2.4 - Mtune hantering

N&r kommunikation finns mellan Mtune och MaxxECU gérs alla andringar i realtid, dvs du behdver inte géra nagonting for att
andringarna ska sparas. Dessa andringar finns &ven kvar om spanningen till elektroniken férsvinner. Om installningarna skiljer
sig mellan Mtune och MaxxECU av nagon anledning [skrivfel (valdigt ovanligt) eller lokalt 6ppnad fil) kommer en fraga upp vad

du vill gora.

Lambda corr B
Add item...
Remowve item

Filter

1,700 0,0 % 0,0 %

Fig 4.2.4a - Hogerklicka.
Genomgaende i programmet galler att
man kan hdgerklicka for att fa alternativ.

oe®

Logger RealTime Data

T
IR
A A A

Fig 4.2.4d - Justera staorleken

Placera musen dver denna “graa” rek-
tangel och dra i den for att géra nedre
delen storre / mindre.

] 001 startmapp) ManECU-save
) co2(startmapp justerad ome sigrnal v

_swmcape.
Biggstufl -+ ¢

Filnamn: 001 (sartmepp). ManECU-sove

Fig 4.2.4f - Dialogrutor.

Mtune anvander Windows standard
dialogrutor som medfér en rad fordelar
sasom enklare filhantering samtidigt
som man véljer att t.ex. 6ppna eller
spara installningsfil.

% of base fuel

an.n C .

Interpolate horizontal

Load from file...

Fig 4.2.4b - Hogerklicka.

Markera flera celler med mus eller tang-
entbord, hdgerklicka for att férandra
markerade celler.

1,700 0,0 % 0,0 % 0,0 % 9,8 °C 0,0 % 11,63V

Fig 4.2.4c - Varningsmeddelande.

Om MaxxECU har en lagrad felkod eller
annan varning kammer en blinkande
varningstext synas enligt bilden ovan.
Genom att dubbelklicka pa texten kom-
mer man direkt till sidan som behandlar
felkoder.

Mo~

,700 0,0 % 0,0 % 0,0 % 9,8 °C

Fig 4.2.4e - Justera staorleken i sidled automatiskt eller manuellt.

Vid vissa tillfallen under mappningen vill man t.ex. kunna visa alla RealTime Data
samtidigt som man bladdrar runt bland instéliningarna. L&ngst ut i hdrnet visas
ett "m” (manuell) eller ett "a” (automatisk]. Genom att valja manuellt I1dge kommer
nedre delen av antingen loggfdnstret eller Realtids datan visas oavsett om install-
ningssidan krdver mera utrymme pé& skdrmen.

110 11,0 133 137 180 183 187 150 153
120 130 153 157 160 183 167 170 173
150 150 w3 77 180 183 187 190 193
150 170 193 197 2200 203 207 210 213
150 190 23 21, 7 230 233
150 210 23 23, 3 287 250 253
170 20 250 253 25 . 7 270 23 22,
190 250 20 23 2, 3 287 290 293
20 270 290 23 297 3 3 307 30 313
20 290 310 33 3 2 327 330 13

180 320 343 E 37 380 363
180 30 330 33 37 3 3 367 370 373
160 340 360 363 70 3 77 3w B3
160 30 70 73 77 3y 7 390 383
02000 2san_ 3000 3500 4000 4500 6000 6500

o

Fig 4.2.4g - Importera data.

Alla tabeller har mgjlighet for import
fran extern installningsfil. | ovanstaende
exempel kan man t.ex. ladda en hel tand-
kurva fran lokalt lagrad fil p& ett snabbt
och enkelt satt.

S
2D ignition angle table

Rescale ais.

Remove column/row

Fig 4.2.4h - Andra lastaxel.
Genom att hdgerklicka pa lastaxeln

kan man t.ex. &ndra fran MAP till TPS
baserad mappning. TPS anvands framst
pa bilar utan éverladdning samt &verlad-
dade motorer med separata spjall.
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4.2.5 - Mtune PC-loggning

MaxxECU har bade PC-loggning och intern loggning (se 4.3.1).

PC-loggning innebar att man forst maste vélja vart man vill att loggdatan ska sparas pa datorns harddisk, nar detta val &r gjort
kommer ALL data att loggas till denna filen oavsett vika matvdrden man ser i sjdlva loggfénstret.

1090 90 1390 1390 1380 1370 1370 137,0
1090 127.0 133 1390 1330 1390 1370 1370 1370
1090 1270 133 1390 1330 1390 1370 1370 1370
1090 123,0 1250 1290 1310 13,0 13,0 1310 1290 1290 1250 1290

20 70 70 470 70 70 470 470 470
0 60 410 410 410 10 S0 410 410 410
0 240 0 290 290 280 30 B0 20 3o 20 20 20
500 10001200 1600 2000 2500 E 50005500 5000 70007500 50008500 5000

0 rpm 1008kPa 0,0 kPa -122kea 1,700 0,0 % 0,0% 0,0% 9,8°C 152°C 6,96ms 10081C 0,0

= serduty | (e = o AP i) (Faifn == f E

% 1164V 0 rpm 1008ka |0,0 kPa| -11.2ka | 1,700 (0,0 % 0,0 % 0,0 % 9,8 °C 15,2 °C 6,97 ms 1008mc 0,0 % 1161V O

Fig 4.2.5a - Ytterligare alternativ far man genom att hdgerk- Fig 4.2.5b - For att valja vad som ska visas i loggen, hogerk-
licka pa bakgrund eller objekt. | detta fallet hogerklickar man lickar man och véljer "Select Channels”. Da visas ett nytt

pa det externa loggfénstret och véljer att ta bort en rityta. fonster dar man aktivt kan gora val utifran de data som finns
Ibland kan detta visningsfénster bli lite rorigt, da finns aven tillgangligt i loggfilen (olika instaliningar som &ar aktiverade
mdjlighet att skapa flera “ritytor” for att dela upp visningen samt om CAN moduler anvands innebar att méangden install-
pa ett battre satt. Hogerklicka for att se de alternativ som ningar som finns tillgangliga varierar mellan olika installatio-
finns att tillga. ner).

A e e o e T iy ignition angle
AR TP A RRE BT APy o J

A 4f LN EGT 1 Throttlep
W \ ﬁ\,\,n‘\f\f\ W-\-Nf\’\ o I."-w""‘n"‘ i EGT 2
: h Battery v

EGT 4 L
[ Logger RealTime Data

1761 rpm

15,0 150! 230 290 31,0 31,3 3,7 320 32,3
270 180 154  150- 350 3,0 330 333 33,7 34,0 343
22:,6\=1178[,'&' 150 16,0 [1§0,,320 340 343 347 350 353
220180 150 1500780 330350 I5E 35730383
40,0 23,0 180 150 180 150 340 350 363 367 37,0 373
200 [230] 180 150 160 160 350 37,0 37,3 37,7 36,0 383
800 1000 1200 1600 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Wow oW bW

55§

Fig 4.2.5c - Nar man har ett oppet externt loggfonster Fig 4.2.5d - Live loggningen ar alltid aktiv tills man pausar
och markerar olika celler kommer en réd markér att visa den genom att klicka pa "Live” knappen som illustreras
positionen utifran loggfilens lage vilket underlattar mycket vid ovanfor. Nar live-loggningen ar pausad loggas ingen data,
injustering och mappning. Samma funktion vid paus av live- navigering sker med musen. Genom att klicka pa valfri (och
loggningen. Har visas bade avgastemp och lambdavardet vid intressant for dgonblicket) position i loggrutan kommer en
vald position i loggfilen ovanfér 2D tandtabell. rod markering markera vart i mappen MaxxECU laste data

vid exakt detta tillfalle.
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4.3.1 - MaxxECU intern loggning.

MaxxECU har &ven en intern loggningsfunktion som fungerar
nar PCn ej ar ansluten emot MaxxECU. Den interna loggningens
instéllningar hittas under Configuration —> ECU Logging settings
i Mtune.

Loggningen kan aktiveras beroende pa olika premisser (Logging
start). Uppdateringsfrekvensen (Logging frequency] for logg- Number
ning kan &ven den anpassas beroende pa vad man ska anvanda | .
loggningen till. Som standard &r 10Hz valt vilket betyder 10
loggpunkter per sekund och givare. r
Valj antal kanaler som ska loggas (Number of channels].

Valj sedan vilket varde under respektive kanal som ska loggas
genom att trycka p& knappen med de tre punkterna efter varje
kanals valda varde.

Estimated logging time ar ett beréknat varde hur lange det in-
terna minnet racker till fér loggning utifréan antalet kanaler som
ska loggas och uppdateringsfrekvensen som ar vald.

channels

-

Bl By switch input -

:
es

:

2 4 hours, 37 minut

engie nime IO
.
e o [
I |
O |
. |
Err. |
. |
EC |
.|
I |

Na&r minnet &r fullt skrivs det &ldsta loggningsdatan éver med ny Fi.3.1 —. Instaliningar fér intern ECU-loggning i Mtune.

loggdata.

4.3.2 - Intern feldiagnostik

MaxxECU har ett inbyggt felhanteringssystem som &r ett effektivt satt att “blinka fram” eventuella felkoder utan att

anvanda en PC. Feldiagnostiken hittas i Mtune Diagnostics —> Error codes. Se 4.3.3 fér aktuella felkoder.

Error codes (CEL)

No error codes/No ECU connected

Fig 4.3.2a - Diagnossystemet i MaxxECU har inga install-
ningsmgjligheter, visning samt radering av felkoder ar det
enda som kan goras.

s6k].

Fig 4.3.2b - Om en felkod finns lagrad i minnet kommer
Mtune géra dig uppmarksam, genom att blinka en rod text i
ovankant p& programfonstret likt bilden ovan visar.

Klicka pa den blinkande varningstexten for att komma direkt
till feldiagnostik-sidan.

Fig 4.3.2c - MaxxECU har tva indikeringslysdioder pa4 samma
sida som kontaktstycket.
Den grona lampan betyder att MaxxECU har den spanning den
behéver for att fungera och ska alltid lysa (&ven under startfor-

MaxxECU har &ven en gul eller réd lampa som indikerar om
MaxxECU har upptéackt nagot fel (felkod finns lagrad).

Den rioda/gula lampan "blinkar” aven ut en eventuell felkod
som finns lagrad, se 4.3.3.

Y e Al bl Ll
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4.3.3 - Felkoder

11 IAT sensor error Insugstemperaturgivare, dppen eller kortsluten.

12 CLT sensor error Kylvatsketemperaturgivare, dppen eller kortsluten.

13 TPS sensor error Spjallgivare, dppen eller kortsluten.

15 VVT paosition sensor error Fel pa signal eller kamaxelgivaren.

16 VT control error Fel pa VVT-ventiler eller instéllning.

17 5v output error Sv utgang kortsluten eller dverlastad (for hég strom).
19 Electromagnetic interference detected Storningsnivaerna ar for hoga. Se 6.1.2

21 Configuration error: Incorrect fuel/ignition-mode with current trigg-system | Ogiltligt brénsle/tandningslage for valt triggersystem.
22 Configuration error: Wrong cylindercount with current fuel/ignition-mode Udda cylinderantal med alternerande brénsle/tandning.
23 02 sensor: Reference shortcircuit Bredbandslambda: Spanningsreferens kortsluten.

24 02 sensor: Incorrect drive signal Bredbandslambda: Ogiltlig drivsignal.

25 02 sensor: Heating error Bredbandslambda: Uppvarmning misslyckades.

26 02 sensor: Sensor to cold Bredbandslambda: Sond for kall.

27 02 sensor: Sensor to hot Bredbandslambda: Sond for varm.

32 Triggererror: Timeout Inget fel, normal kod n&r motorn ej snurrar (ej felkod).
33 Triggererror: To few trigger-teeth before sync signal Triggerfel: For fa triggertander innan synksignal.

34 Triggererror: To many trigger-teeth before sync signal Triggerfel: For manga triggertander innan synksignal.
35 Triggererror: Triggersignal to early Triggerfel: Triggersignalen kom for tidigt.

36 Triggererror: Triggersignal to late Triggerfel: Triggersignalen kom for sent.

37 Triggererror: Error in trigger pattern Triggerfel: Felaktigt trigger monster.

41 Protection: Boost limit activated Skydd: Laddtrycksbegransning aktiverad.

42 Protection: Lean power cut Skydd: lambdabegransning aktiverad.

43 Protection: EGT power cut Skydd: Avgastemperaturbegransning aktiverad.

44 Protection: Warning system: Level 1 reached Skydd: Varnings-system niva 1 uppnadd.

45 Protection: Warning system: Level 2 reached Skydd: Varnings-system niva 2 uppnadd.

51 High load on injector output Hog strom pé spridarutgang.

61 E-Throttle: TPS error E-gas: Fel pa spjéligivare, inkoppling eller installning.
62 E-Throttle: Pedal error E-gas: Fel pa spjéllgivare, inkoppling eller installning.
63 E-Throttle: Position control error E-gas: Positionen pa spjallet felaktigt.

71 EGT-sensor: Error detected on EGT-sensor 1 EGT-sensor: Fel pa givare 1.

72 EGT-sensor: Error detected on EGT-sensor 2 EGT-sensor: Fel pa givare 2.

73 EGT-sensor: Error detected on EGT-sensor 3 EGT-sensor: Fel pa givare 3.

74 EGT-sensor: Error detected on EGT-sensor 4 EGT-sensor: Fel pa givare 4.

75 EGT-sensor: Error detected on EGT-sensor 5 EGT-sensor: Fel pa givare 5.

76 EGT-sensor: Error detected on EGT-sensor 6 EGT-sensor: Fel pa givare B.

77 EGT-sensor: Error detected on EGT-sensor 7 EGT-sensor: Fel pa givare 7.

78 EGT-sensor: Error detected on EGT-sensor 8 EGT-sensor: Fel pa givare 8.

79 EGT-sensor: Sensor shortcircuit to ground EGT-sensor: Sensor kortsluten mot jord (anvénd bara isolerade sensorer)
82 CAN-bus: No connection with Input module CAN-buss: Ingen kontakt med ingangsmodul

83 CAN-bus: No connection with PWM module CAN-buss: Ingen kontakt med PWM modul

84 CAN-bus: PWM-modul, overtemperature or overcurrent CAN-buss: PWM-modul, vertemperatur eller verstrom.
85 CAN-bus: No connection with DBW module CAN-buss: Ingen kontakt med DBW-modul (E-Throttle]
86 CAN-bus: No connection with Trac module CAN-buss: Ingen kontant med Traction Modul

91 MaxxECU internal error: I2C-error Upprepade 12Cfel. Kontakta supporten.

92 MaxxECU internal error: High internal temperature. Contact Support! Internt fel: Drifttemperatur 6ver 110 grader. Kontakta supporten.
93 MaxxECU internal error: Debugerror. Contact Support! Internt fel: Debugerror. Kontakta supporten.

98 MaxxECU internal error: Watchdog reset. Contact Support! Internt fel: Watchdog reset. Kontakta supporten.

99 MaxxECU internal error: Bootloader error. Contact Support! Internt fel: Bootloader fel. Kontakta supporten.

101- | Warning system CH x, High/Low Skydd: Varningssystem for kanal, fér hég/1ag.

Felkoderna kan utldsas med Mtune eller “blinkas” ut om en lampa &r kopplad till valfri utgdng och aktiverad som
“Check engine light”. Se 6.3.8.
Den roda/ gula lysdioden (se Fig 4.3.2c¢) pa ena sidan av MaxxECU-enheten blinkar &ven ut dessa koder.
Exempel pa "blink™:
13: BLINK{paus} - BLINK{kort paus} - BLINK{kort paus} - BLINK{kort paus} - {lang paus]}.

23: BLINK{kort paus} - BLINK{paus} - BLINK{kort paus} - BLINK{kort paus} - BLINK{kort paus} - {l&ng paus}.
Finns mer &n 1 felkod lagrad kommer alla blinkas fram efter varandra, avskilda av en langre paus.
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5 - Genomgang triggersystem samt motorns ingangsgivare

5.1.1 - Olika triggersystem och elektrisk inkoppling

De tva vanligaste triggersystemen som finns &r "Missing tooth” samt "Multi tooth + Home”.

*Missing tooth” &r den vanligaste formen av triggerhjul dar en eller flera tander har tagit bort och skapar ett "gap” av bort-
plockade triggerpunkter som darmed kan ge MaxxECU en referenspunkt ndr motorns vevaxel har snurrat ett varv.

*Multi tooth + Home” innebar ett likformat triggerhjul pa vevaxeln (utan bortplockade triggertander, sk “missing tooth”) som
tillsammans med en kamaxelgivare indikerar ndr motorn har snurrat ett varv. "Multi tooth + Home” kraver alltsa tva ingadngsgi-
vare for att fungera medan "Missing tooth” endast kraver en givare for att ge ett relevant varvtal till MaxxECU.

*Multi tooth + Home” ar vanligt pa t.ex. Toyota.

"Audi 5 cylinder” &r triggersystemet som Audi anvander pa sina 5-cy-
lindriga motarer dar triggning sker med 3 st givare. 2 st pa svanghju-

let samt 1 pa kamaxeln. Trigger system Missingtooth -
Missingtooth
Multitooth + Home

Trigger decoder

Home signal

"Nissan CAS” hittas vanligtvis inte helt otippat i manga Nissan bilar Cam signal position J:;!Jdi 5 -(::v};i;der
= : » : » ; - Issan
och ar en kombinerad "kam och vevaxelgivare” som sitter monterad Tecthcount Misubishi 4/2

pa avgaskamaxeln pa dessa motorer (CA18DET, SR20, RBXX etc). Micsing tecth Eﬂsisuglfhi 4/2 inverted
CAS = Cam Angle Sensor). HISsing tee wleals

Fig 5.1.7a - Olika triggersystem som MaxxECU stod-
"Mitsubishi 4,/2" hittas ocksé inte helt ovantat i matorer ifrdn Mitsub-  jer. Fler triggersystem kommer laggas till om efter-
ishi. MaxxECU stddjer dven denna givare i inverterat lage ("Mitsubishi  fragan finns. Dessa installningar finns i Mtune under
4/2 inverted”). Inputs > Trigger/Home inputs, sektionen "Trigger
decoder”.
"LSx 24x" hittas | GMs vinkelmaotorer (V8] och ar en relativt komplice-
rad trigger och fa tillverkare stodjer “akta” avlasning av dess trigger-
signal. MaxxECU stddjer en korrekt avlidsning som medfor att uppstart
gors valdigt snabbt. Det kravs 3-5 triggertander for att veta exakt
vilken position motorn har och dédrmed kan man forstka starta mo-
torn extremt snabbt. | normala fall krévs att motorn snurrar flertalet
varv fér att motorn ska kunna synkronisera och veta exakt vart man
ska skicka bransle och tadndning. Att anvanda denna typen av trigger
ar fordelaktigt.
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5.1.2 - Vevaxelgivaren

MaxxECU kraver vevaxelgivare for att kunna styra tdndning och insprutning pa ett korrekt satt. VVevaxelgivaren avldser en viss
mangd "tander” (sk "tooth”) pa ett triggerhjul som sitter monterat pa vevaxeln. Montering av sjalva givaren och triggerhjulet ar
extremt viktigt, ett ocentrerat triggerhjul kommer leda till problem. Overdriv gédrna monteringsdetaliernas storlek sa att vevax-
elgivaren sitter stabilt monterad och inte kan flexa vid vibrationer eller annan yttre paverkan. Se kapitel 5.1.3.

Mtune har inbyggt oscilloskop fér att kontrollera signalen for vev och kamgivare, samt &ven polaritetsvandning ifall man ar
osaker pa givarnas polaritet. Diagnostics = Trigger oscilloscope samt Diagnostics —> Trigger Logger.

“Lost sync count” i Mtune (RealTime Data) 6kas om triggerfel upprepas och felkod kommer att lagras, se 4.3.2.

Trigger input Fig 5.1.2a - Installningar fér vev och kamgivare gérs under Inputs —> Trig-
ger/Home input i Mtune. Detta kapitel &r en av de svaraste bitarna att

forstd, l1as och begrunda manualen noggrant.

Trig sensor type anger om det ar VRgivare (vagformad signal) eller om

det ar en digitalgivare (fyrkants signal] som ska anvédndas som vevrefe-

rens.

Trigger polarity anger om MaxxECU ska trigga péa stigande eller fallande

flank. Se Fig 5.1.6a. Om en felinkoppling har gjorts pa givaren kan man

med denna instéllning "vanda” polariteten och slippa elektrisk omkoppling.

Trig arm voltage innebar vilken sp&nning som givaren forst maste uppna

Home sensor type ? fér att ses som en "hég” signal, for att sedan vid nollgenomgang trigga.

I 95% av fallen kommer standard instéllningarna att fungera. Rent prin-

cipiellt bér detta varde vid de olika varvtalen vara halften av den lagsta

Trigger system i Missingtooth toppspanningen som uppstar fran givaren. Se Fig 5.1.5a.

Home signal 7 g

Trig arm voltage oET eETETE

0,20 0,40 2,00

700 1600 4000 8000

Home input

Trigger decoder

Cam signal positio Bl E=fore TDC cylinder 1 Home sensor type anges om kamgivare finns monterad och medfér att
Teethcount ? MaxxECU kan styra matorn sekventiellt. Krévs i vissa kombinationer av
triggersystem, dock ej "Missingtooth”. Kamgivare &r dessutom alltid ett
krav nar man kor udda antal cylindrar, som t.ex. 5 eller 10cylindrar.
Trigger angle Vid aktivering av Home input kammer fler instéliningar upp likt de vi be-
First tooth angle ? bl ne:  skrev ovan for vevsignalen.

leEn TR ? Trigger system anger vilket trigger system som anvands. | ovanstaende
exempel "Missingtooth” dvs ett pulshjul med ett eller flera tadnder bort-
tagna. Om annat system &n "Missing tooth” anges MASTE kamgivare anvandas, dvs aktivering av "Home input” sektionen pa
denna installningssida.

Home signal anger om kam-signal ska anvandas eller vilken typ av signal vi anvander oss av.

Cam signal position anger vilket vevaxelvarv kam-signalen kommer pa.

Teethcount anger antalet tdnder pa vevgivarens triggerhjul, anges i totalt antal tdnder som hjulet skulle haft om “missing”
tanderna inte var borttagna. dvs har man ett 60-2 hjul [som egentligen bara har 58 t&nder) anger man har 60.

Missing teeth anger antalet t&nder som ar borttagna. Teethcount - "Missing teeth”= totala antalet tander som finns pa hjulet!

VR-givare {analog) Q\\ ' Opto/ hallgivare (digital)
e

+ Vit

Rl e
. |VvIE
wenebrun T L—
[brun [~ 9 [brun

* = +5V eller +12V efter givarens
behov.

Fig 5.1.2b - Exempel pa VR givare och dess inkoppling Fig 5.71.2c - Exempel pa digitalgivare och dess inkoppling

Trigger angle sektionen och dess installning "First tooth angle” anger hur manga grader innan motorns ovre dédpunkt (TDC)
som vevgivaren far nollreferensinpuls. Detta varde &r bra att forstka uppskatta rent visuellt innan startférsok genom att stélla
motorn i nollage (TDC, dvs cylinder 1 kolv i évre l&ge), vrida matorn bakat tills sjélva vevaxelgivaren ar precis éver de saknade
tanderna ("Missing tooth”) och uppskatta hur manga grader du fick backa motorn innan detta intréffade. En 100% injustering
av denna givar-position gérs senare i detta avsnitt (5.1.5) med tandlampa.

Lock ignition &r en smart funktion som anvands nar man ska justera in triggervinkeln, aktivera funktionen sa kommer MaxxECU
lasa tandningen pa "0” grader oavsett varvtal eller last! Lasning av tdndningen kan &ven goras under Ignition —> Ignition set-
tings och instéllningen "Lock ignition angle” dar man &ven kan ange vilket gradantal (Ignition lock angle] man vill Idsa tandningen

pa.
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5.1.3 - Vevaxelns triggerhjul

Utformningen av sjélva triggerhjulet ar extremt viktigt eftersom hela motorn styrs utifréan denna givare.

MaxxECU fungerar med de flesta typer av pulshjul. Vi rekommenderar att anvanda fabriksmonterade pulshjul om de &r intakta
och fungerar. MaxxECU stddjer marknadens vanligaste typer av trigger-system, se 5.1.1.

Fig 5.1.3a - Exempel pa ett bra utformat triggerhjul (sk pulshjul] dar
“missing tanderna” inte ar lika djupa som 6vriga fordjupningar. Ett bra
rikcmarke ar att goéra djupet vid "missing tanderna” endast 60-70% av
resterande tdndernas djup.
For att denna typen av givare ska fungera krévs givetvis att materialet pa
triggerhjulet ar magnetiskt, dvs rent stal.

OBS! Anvand inte rostfritt stal eller aluminium!
Viktigt att notera &r att INTE montera detta triggerhjul pa utsidan av
vevaxelns svangningsdampare (som sitter monterat pa 89% av alla bilar)
utan montera det s tatt intill motorn som mojligt dar pulshjulet inte har
mojlighet att flexa.

5.1.4 - Vevaxelgivarens avstand fran triggerhjul

Givarens avstand ifran triggerhjulet ar valdigt individuellt beroende pa vilken typ av givare som anvands samt triggerhjulets
utformning. Genom att understka hur hég spanningen ar (se Fig 5.1.6a) i Diagnostics —> Trigger oscilloscope kan man avgéra
om givaren behdver flyttas ndrmare eller att avstandet behdver tkas vid eventuella problem. Ett bra riktmarke ar 0.8mm
avstand att utga ifrédn. Om signalen ar for 1&g, minska avstandet, och tvartom.

5.1.5 - Vevaxelgivarens position fran OD (TDC])

Vevaxelgivarens position maste anges i Mtune fér att MaxxECU med stdrsta noggrannhet ska kunna styra bransle och tand-
ning exakt. Skickar MaxxECU t.ex. 20graders tandning, ska det ocksa vara 20graders tandning ute vid motorn. Instéllningen
gors med tandlampa kopplad pa tandspolens ingéende signal eller p& utgdende tandkabel ner till tandstiftet pa forsta cylindern
i tdndordningen.

Installiningen gors sedan i Mtune under Inputs —> Trigger/Home inputs och instéllningen "First tooth angle” som du hittar
under "Trigger angle”. Las tdndningen pa samma instaliningssida och avaktivera bransle genom att valja “Lock ignition to O and
disable fuel” pa "Lock ignition”, alternativt gér lasning vid annan fast vinkel under Ignition —> Ignition settings, instéllningen "Lock
ignition angle” och "Lock angle” pa denna installningssida.

Fig 5.1.5a - Specialtillverkat triggerfaste for bosch vevaxelgivare pé en porsche 811.

JVLaxXXILIng.se WXLy

Mappning = Motorstyrning = Motorsport 23 Total motorkontroll



5.1.6 - Oscilloscope (inbyggd funktion)
Mtune har inbyggt oscilloskops-funktion for att underlatta felsékning av vev och kamgivare.

Fig 5.1.6a - Exempel péa trigger-signaler.
lllustrerar skillnaderna mellan fallande och
stigande kurvor.

Snabbt férklarat: Man vill alltid "trigga” pa
shabbast stigande/fallande signalen, dvs den
kurvan som gar snabbast neréat eller uppét.

-Faller signalen snabbast ska man trigga pa
fallande ("Falling”).

-Stiger signalen snabbare &n den faller triggar
man pa stigande ["Rising”).

Den svarta pilen visar givarens nollgenom-
gang.

Fallande ("Falling”) Stigande {"Rising”)

Trigger/Home e Fig 5.1.6b - Pa denna skarmbild ser vi en
Sample time nollgenomgang ifran ett 60-2 "Missing-

Start m tooth” triggerhjul med VRgivare.
Denna kurva visar att man ska trigga pa

fallande ("Falling”) och vi ska nu beskriva hur
man utléser detta:

10 Nar ingen triggertand &ar dver givaren ger
den heller ingen signal. Nollgenomgang (bla
pil) markerar nar spanningen fran givaren
overstiger noll volt, dvs givaren avkanner
triggertand.

De rdda pilarna markerar signalen som
27 givaren skapar [och MaxxECU avlaser] nar
en triggertand "ka&nns av”.
_6_
Spanningen (i hojdled) ékas under hela
10 ! tiden givaren ka&nner av triggertanden. Nar
2 4

triggertanden har passerat sjunker span-

ningen drastiskt [gron pil) och vi kan &ven
— Trigger — Home/Cam har se en liten markering (de sma punk-

terna langs den blaa linjen) som motsvarar ungefarligt nar MaxxECU triggar signalen (“Trig arm voltage®).

Eftersom signalen gar “"snabbare” ifrén topp-spanningen ner till nollgenomgang &n noll till topp ska signalen triggas pa fallande

flank.

Woltage V]

Time (ms)

Man kan &ven med denna méatning tyda om pulshjulet ar excentriskt genom att kontrollera sa att toppspanningarna ar lika
"higa” dver hela motorvarvet. Triggning pa digitala givare sker generellt alltid pa fallande flank ("Falling”).

Vid vilken spanning MaxxECU férst maste dverstiga for att kunna trigga vid nollgenomgéng berérde vi i Fig 5.1.2a, dvs "Trig
arm voltage” under Inputs —> Trigger/Home inputs.

Att avgora och urskilia om signalen ska triggas pa stigande [Rising] eller fallande [Falling] kan ibland vara valdigt svart att
avgora.

Eftersom det inbyggda oscilloscopet ar tidsbaserat (méatning utférs under en viss tidsperiod] krévs att man justerar méatning-
ens samplingstid ["Sample time”) d& motorns varvtal ar en funktion éver tid.

Nar man trycker pa knappen "Vleasure” kammer en bild av signalen att skapas och presenteras, dvs motorn maste snurra
och knappen maste tryckas i det 6gonblicket man vill att Mtune ska presentera hur signalen sag ut.

For att hitta de missade tanderna ["Missing tooth”) (om de finns pa triggerhjulet man mater] samt nollgenomgéang kan man
justera samplingstiden samt trycka ett flertal gdnger pa knappen for att fa en bra bild av signalen.
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Fig 5.1.6¢c - Exempel pa ett valdigt vanligt triggerfel nar givaren
"ser” de borttagna tadnderna (sk "Missing tooth”] far givaren en
"chock” och slutar fungera under en kort tidsperiod, vilket medfér
att signalen inte har ndgon nollgenomgéang (se den rida pilen
ovan) och darmed avlaser ett felaktigt antal tdnder.

Anledningen till ovanstaende problem &r ett felutformat triggerhjul.

Trigger input

Trigger Polarity Falling

Fig 5.1.6e - Vid justering utav trigger-polariteten
("Trigger polarity”) kommer tandvinkeln att férand-
ras nagra grader beroende pa antalet tdnder pa
pulshjulet. Kontrollera alltid med tandlampa.

Fig 5.71.6d - Bosch vevaxelgivare {VR] som ofta
anvands nar orginal monterade givare inte fung-
erar som de ska. Kraver oftast tillverkning av nya
triggerfasten och nytt pulshjul.
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5.1.7 - Trigger logger
Mtune har ytterligare ett kraftigt hjalpmedel som vi kallar for “Trigger logger” som du finner i Mtune, Diagnostics —> Trigger
logger.

Trigger logger (time between trigger signals)

Fig 5.1.7a - Exempel pa hur en trigger logg kan Enable trisger logger

se ut.

Aktivera funktionen genom att &ndra “Enable
trigger logger” till "Enabled”. L&t de dvriga
instéliningarna vara som standard.

—

2500

N&r motorn kérs pa start-motorn kommer
denna trigger logger visa signalerna som Maxx-

ECU avkanner. Vad som visas och hur mycket 2000 "‘
ar beroende pa vilken "Sample count” som &r

vald. 1500

De svarta pilarna visar triggerhjulets vanliga
1000

Time between trigger (ps|

tander och om du réknar dem s ar det 58st
mellan varje "lang tand” (rdd pil).

N H H
For att forklara visningen: de blaa korta stap-
larna ar triggerhjulets vanliga tédnder och tiden
]

0

mellan varje tand. Nar MaxxECU ser de mis- it 20 40 50 20 o0 120

sade ténderna ("Missing tooth”) kommer da tiden mellan tanderna att oka, dvs stapeln blir hogre.
Rent teoretiskt ska ett 60-2 pulshjul ha 58 lika hdga staplar och ytterligare en som &r 3 ggr s hég som resterande vilket
stdmmer bra Gverens med bilden.

Detta medfdr enkel felsékning da man visuellt kan inspektera och avldsa vad MaxxECU ser for signal. De korta staplarna ska

vara nastintill lika héga!

5.2.0 - Exempel pa olika givare

Fig 5.2.0b - Bosch triggergivare {VR)

Fig ©.2.0a - Bosch triggergivare (VR]

Fig 5.2.0c - Digitalgivare Fig 5.2.0d - Digitalgivare

1y
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Fig 5.2.0f - Temperaturgivare for montage pa t.ex.
vaxellada, diff eller motorblock. Typ-k

Fig 5.2.0e - Digital etanolgivare for avlasning av
bréansletemperatur samt etanolhalt.

Fig 5.2.0g - Temperaturgivare {typ-k] med 1/3 Fig 5.2.0n - Temperaturgivare med 1,/8 NPT
NPT anslutning fér matning av t.ex. temperatur anslutning fér t.ex. matning av oljetemperatur.
utifrén turbo. Ansluts via MaxxECU mini-k.

5.2.1 - Kamaxelgivaren

Om motorn ska styras sekventiellt (eller har 5 eller 10 cylindrar) krévs signal till MaxxECU ifrén en kamaxelgivare som indike-
rar vilken férbranningscykel motorn &r inne pa. Denna givare anvands kontinuerligt fér att synkronisera tdndning och brénsle
med korrekt ventil-6ppning och ventil-stdngning till skillnad mot konkurrerande sprut som oftast endast anvander denna signal
vid uppstart.

MaxxECU kréaver en puls per kamaxelvarv rent generellt, men det finns stid fér andra typer av kam-signal, se instalining under
Inputs —> Trigger/Home inputs och Home Input.

MaxxECU stddjer bade 5V och 12V givare. VR eller digital givare, precis som vevsignalen!

Vid "Missing tooth” triggersystem, undvik att placera kamaxelgivaren s& den ger signal samtidigt som vevgivarens referens-
punkt triggas (signal bér ej kommma samtidigt som positionen for de saknade tanderna) for att undvika problem.

Vid "Multitooth + Home” MASTE kam-signalen komma mellan tva triggertander pa veven.

| Mtune, RealTime Data fliken —> Trigger finns "Home position” som ska vara inom 10-90% f&r att fungera bast.
Kontrollera detta varde &ven vid hogre varvtall 50% betyder att kam-signalen kommer exakt mitt emellan tva triggertander.

Fig 5.2.1a - Bra och funktionell kamlagesgi-
vare.
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5.2.2 - Spjallagesgivare (TPS)

MaxxECU kraver fungerande spjallagesgivare for att styra motorn kor-
rekt. Spanningen fran givaren ska variera linjart med vinkeltkning av spjall-
let. Signalen till MaxxECU kan 6ka eller minska, kalibrering (viktigt att gdra)
och automatisk igenk&nning gérs i Mtune.

Kontrollera att TPS inte gér i ndgot bottenlage vid opaverkad gas

samt fullgas, annars kan givaren ga sonder inifran. Inputs —> Sensors
(CLT,IAT, TPS).

5.2.3 - MAP-sensor

MaxxECU har inbyggd 400Kpa trycksensor som séledes klarar 3bars
laddtryck. Om hogre laddtryck krévs finns majlighet att installera extern
MAP-sensor. Kopplas da in via nagon ledig analog 0-5v ingang.

Inputs = AIN 3-4 [voltage). Se 5.4.1 for mer information.

Det &r rekommenderat att alltid koppla in den interna MAP-sensorn &ven
om motorn gj &r dverladdad. Nar den inbyggda MAP-sensorn ar inkopplat
och aktiverad (aktiverad som standard, men gar att stdnga av) anvands
dess varde alltid for brénsleberakning. Fuel —> Fuel inj general.

MaxxECU har &ven flertalet inbyggda sakerhetsfunktioner, bland annat ett
“6verladdningsskydd” (Boost Cut] ifall laddtrycket skulle skena kan man ak-
tivera funktion som bryter motorn fér att forhindra skador vid 6verskridet
laddtryck (anges i atmosfarstryck, 200Kpa = 1bars laddtryck].

Limits = Boost Cut.

5.2.4 - Insugstemperaturgivare (IAT)

MaxxECU stddjer marknadens vanligaste givare och majlighet for egen
sensor finns. Kompensering av insugstemperatur kravs fér att motorn
ska ga bra [branslemangden méaste kompenseras vid olika lufttempera-
turer). Sarskilt viktigt pa dverladdade motorer dar temperaturen kan va-
riera kraftigt under en relativt kort tidsperiod. Monteras i storsta majliga
man efter spjallhuset i plenum. Givaren ar ej polaritetskénslig.

Inputs —> Sensors (CLT,IAT,TPS).

5.2.5 - Kylvatsketemperaturgivare (CLT)

MaxxECU stodjer marknadens vanligaste givare och mgjlighet for egen
sensor finns. MaxxECU kraver en kylvatsketemperaturgivare som &r mon-
terad dar kylvatska alltid cirkulerar.

Givaren far alltsa inte monteras péa t.ex. slang till radiatorn.

Kravs for att kunna kompensera bransle och tandning vid olika kylvatske-
temperaturer samt uppstart vid kall motor. Ej polaritetskanslig.

Inputs —> Sensors (CLT,IAT, TPS].

Fig 5.2.5a - Bosch kylvatsketemperatur-
givare (CLT)

Fig 5.2.5b - Bosch spjallagesgivare(TPS)

TPS Failur

Fig 5.2.2a - Spjallvinkels installningar i Mtune.

Sequential 720° without sync

Pl Gasoline (14.7) -
:

Injection method
Fuel Stoich AFR

Multiply Lambda

:
Yes
Disable MAP sensor {only for TES-based fuel)

Boost Cut

Enabled -
200.0 kPa

Fig 5.2.3b - Skyddsinstallning for overladd.

“ut Enable 7

st limit lewvel ?

Activation delay

ir Temperature Sensor (IAT)

Ell Eosch temperature sensor -

afe/Failure detection ?

type

Fig 5.2.4a - Val av insugstemperaturgivare.

nt Temperature Sensor (CLT)

Ell Eosch temperature sensor -

e/Failure detection ?

type

Fig 5.2.5a - Val av kylvatsketemperaturgivare.

Fig 5.2.5c - Bosch insugstemperaturgi-
vare (IAT)
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5.2.6 - Lambdagivare
MaxxECU har inbyggt drivsteg fér bredbandslambda, dvs ingen extern elektronik behévs for att koppla in bredbandslambdason-
den. OBS! anvand endast &kta Bosch LSU 4.2 (#0280 007 057) sond. Denna sond ingar alltid vid kép av MaxxECU.

Bredbandslambda bér anvéndas ihop med MaxxECU fér att kunna anvanda inbyggda funktioner.
Aktivering av bredbandslambda finns héar: Inputs —> Lambda Sensor

Lambda Sensor

Lambda sensor Bl Internal Wideband Controller

Dual sensor mode Bl Single sensor

Internal Wideband Lambda Controller Calibration

WBO Calibration gain B 100.0 LA

Fig 5.2.6a - Val av bredbandslambdasaond.

Om extern bredbandslambdakit (med extern elektronik] anvands kopplar

. o, User AIN 3
man denna pa nagon ledig analog 0-5v ingang. =ra
Inputs —> AIN 3-4 (voltage) Class Lambdasensor bank A
| Inputs —> Lambda Sensor valjer man da istallet “External \Wideband Con-

2 -
troller”. Innovate, AEM, Techedge, Zeitronix finns som férval. User AIN 4
-

Fig 5.2.6b - Val av lambdasensor pa en analog
ingang.

MaxxECU stédjer dven dubbla bredbandslambda-sonder. Dock kan man
inte kombinera det interna drivsteget med ett externt drivsteg.
Vid aktivering av dubbla sonder kravs att bada kors med tva externa

or External Wideband Controller (Innovate «

Dual sensor mode

likadana drivsteg. Nar denna funktion &r aktiverad som du finns under Dual bank cylinder sensor assignment

Inputs - Lambda Sensor och Dual sensor mode kan man &ven vélja vilken . e 2
cylinder som tillhor vilken "sida” (bank]) p& motorn.
MaxxECU stddjer dven smalbandslambda (&ven om vi inte rekommen- :
derar att anvénda denna typen). Valj "Narrowband sensor” under Inputs TEEE
—>Lambda sensor och anvander en analog ingang [AIN 3-4]) som man

Bank sensor A -
Bank sensor A hd

aktiverar som "Lambda sensor bank A”.

Fig 5.2.6c - Har associerar man vilken cylinder
som tillhér vilken bredbandslambdasond.

Fig 5.2.6d - Bosch bredbandslambda.
0OBS! anvand endast BOSCH LSU 4.2 sond till MaxxECU.
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5.2.7 - Avgastemperaturgivare
MaxxECU har 8st ingangar fér avgastemperaturer (EGT). Pa ena sidan av
enheten finns 8st "mini-k” kontakter for anslutning av typ-K EGT givare.

MaxxECU har aven har inbyggda skyddsfunktioner for att avhjélpa fel och
stanga av motorn i tid ifall ndgonting ar pa vag att handa. Fordelaktigt
kopplas en EGTgivare pa varje cylinderport.

Man kan sedan i Mtune logga differanser mellan givarna, samt aktivera
varnings / brytfunktioner om differansen skulle bli for hdg alternativt att
nagon cylinder skulle bli varmare &n installt varde. Inputs —> EGT sensors
Varje ingdng maste aktiveras fore anvandning.

Fig 5.2.7b - Pa sidan av MaxxECU-enheten kopplar man in
avgastemperatur-givarna.

5.3.1 - Digitala ingangar

MaxxECU har 2st dedikerade digitala ingangar(DIN 1-2), men ytterligare
analoga ingangar kan anvandas som digitala (AIN 1-4).

Aktivering av ingdngen goérs antingen via chassi-jord ("5V pullup enabled”)
eller med +5v/+12v ("No pullup resistor”). Val finns fér att aktivera funk-
tionen vid aktiv hog eller aktiv 1ag. MaxxECU REV4+ har &ven mgjlighet att

aktivera GPO7-utgangen som en Digital (DIN3) ingdng.

En digital ingdng kan anvandas for att t.ex. aktivera launch-control, logg-
ning, shift-cut etc. En analog ingéng kan &ven anvandas som en digital
ingang, se 5.4.1

-

Fig 5.3.7a - De digitala ingdngarna kan t.ex. kopplas till en
knapp for att styra eller aktivera olika funktioner, som t.ex.

launch-control.

EGT Sensors
EGT input 1
EGT input 2
EGT input 3

EGT input 4

EGT input 5

EGT input &
EGT input 7

EGT input 8

Fig 5.2.7¢c - Avgastemperaturgivare (EGT) med Mini-k kontakt
avsedd for avgastemperaturmatning ihop med MaxxECU.

Digital input 1
DIN 1 function
DIN 1 active level

DIN 1 pullup

Digital input 2
DIN 2 function
DIN 2 active level

DIN 2 pullup

Analog input 1 level

AIN 1 function

AIN 1 active level

Analog input 2 leve

AIN 2 active level
Analog inpu

Used as

Analog input 4 level
AIN 4 function

AIN 4 active level

Fig 5.3.1¢c - Exempel pa brytare som kan anvandas

EGT Sensor
EGT Sensor
EGT Sensor
EGT Sensor
EGT Sensor
Not used

Not used

Not used

Fig 5.2.7a - Mtune EGT-givar installning.

o

Not used
Bl Active low

5\ pullup enabled -

=
2,
<
m
=N
H
14 4
4 4

5V pullup enabled -

= high)
Not used

Active low

| |
4

= high)

Not used

| |
]

Active low

= high)

= high)
Not used

Active low

| |
4

Fig 5.3.1b - Mitune installningssida for digitala
ingéngar. Inputs —> Digital inputs.
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5.3.2 - Hastighetsgivare

MaxxECU har stdd for digital hastighetsgivare, dvs orginal eller eftermonterade signaler ifran en digital givare som t.ex. sitter
pé bilarnas drivaxlar och skickar varvtalssignal. | Inputs —> Digital inputs, valj ingdng och ange ingdngen som en "Speed sensor
(gearbox]”.

Speedsensor

Calibrate sensor.

Sensor calibration =
A Calibrate sensor

) Use GPS or similar to drive the vehicle at 50km/h in any gear and press
OK-button!

Enable

I

T

fh / 1000rp

33
=¥ T

fh / 1000rp

Fig 5.3.2b - Frédga som dyker upp vid kalibrering
1000rp : oear... av antalet pulser/km.

1000rp

L o
[
I S
(]

=

=

£ 1000rp

Fig 5.3.2a - Nar en digital ingang ar aktiverad som hastighetssignal kommer ytterligare en instéllningssida fram som finns i
Inputs —> Speed/ Gear.

"Sensor calibration” &r antalet pulser som givaren ger per varje km/h.

Tryck pa "Calibrate sensor...”-knappen, kdr bilen i 50km/h (kontrollera med GPS for basta resultat) pa lamplig vaxel (spelar
ingen rall vilken) och tryck pa "OK"-knappen (se Fig 5.3.2b).

Efter att denna kalibrering ar utférd krévs att man gor en kalibrering pa varje vaxel genom att kdra bilen med konstant varvtal
och aktuell véxel och klicka pa respektive “Calibrate gear...”-knappen pé vaxeln man kor pa for tillfallet.

Borja med ettans vaxel och ga uppat igenom véxlarna. Nar detta &r kalibrerat kan Speed/Gear —> V/SS Speed samt Speed /
Gear —> V5SS Gear anvands vid loggning, laddtrycksreglering eller andra flexibla funktioner.

Lampligt antal pulser for givare:
- Monterad pa kardanaxel: 5-25st/varv
- Monterad pa drivaxel: 20-100st/varv

OBS! Denna kalibrering gar endast att géra under kdérning med motorn igang!

5.3.3 - Olika laddtrycksnivaer

MaxxECU stodjer maximalt 3 olika laddtryckstabeller genom att aktivera ingadngarna till "Boost target switch (use table 2]”
och/eller "Boost target switch (use table 3)” under Inputs i Mtune. Bade digital och analog ingéng kan anvandas fér denna
typen av ingadngs-aktivering. OBS! for att kunna anvanda olika laddtrycksnivaer, krévs elektrisk magnetventil som ar kopplat till
nagon av GPO utgangarna, se 6 och 6.3.2

Digital input 1 Inkoppling av digital ingang
DIN 1 function El Eoost target switch (use table 2]
brytare

DIN 1 pullup B -\ pullup enabled -

— DIN till ECU
Digital input 2
DIN 2 function Boost target switch (use table 3] «

jord
Fig 5.3.3a - Exempel pa installning i Inputs —> Digital inputs Fig 5.3.3b - Inkoppling av digital brytare till MaxxECU gors
som kravs fér 3st olika laddtrycksnivaer. genom att jorda ingdngen mot bilens chassi. Vid jordning av

DIN active level anger om ingangen ska vara “active low” (aktiv  ingdngen krévs att “pullup” = "5V pullup enabled” i Inputs —>
lag] eller "active high” (aktiv hdg), dvs i vilket l&ge ingdngen ska  Digital inputs. Se 5.3.1.

vara i opaverkat lage. “pullup” anges om man vill att Maxx-

ECUs interna 5V motstand ska anvéndas pé ingangen for

att verkligen sékerstalla en digital etta (+5V] eller digital nolla

(jord).
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5.4.1 - Analoga ingangar

MaxxECU har 4st extra analoga ingadngar varav 2st &r analoga temperatur-ingangar (AIN 1-2]) och 2st 0-5v ingangar (AIN
3-4]. AIN 1-4 kan &ven anvandas som digital ingang fér t.ex. brytare.

Dessa installningar finns under Inputs —> AIN -1-2 [temperature]

User AIN (temperature) 1

User AIN (temperature) 1

= Bl U=erdefined temperature input
r E Maxxtuning M12 temperatursensor v

Userdefined temperature input «

User defined sensor

a El EngineQilTemp
unit

Calibration table

EngineQilTemp

User AIN (temperature) 2

El |i=erdefined temperature input «
E Maxxtuning M12 temperatursensor v

Unit

52561 28564 16110 9396 5658 3512 2240 1465 980
-30,0 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

GearboxTemp

Fig 5.4.1a - Installningssidan for temperaturingangarna {AIN User AIN (temperature) 2

1-2) ar enkelt uppbyggt. For att aktivera ingangen valj "User- B sctonne e e i
“alg Bl [Maxxtuning M12 temperatursensol v

defined temperature input” i listan for "Class”. Valj sedan
sensor, ange ett valfritt namn (Name) och vilken enhet (Unit)
som ska anvandas. Givare kan dopas till i princip vad som
Fig 5.4.1b - | ovanstaende skarmdump har vi valt en "User

helst for att underlatta utlasning i Mtune.
defined sensor” (egen sensor) eftersom givaren som ska an-
vandas gj finns som férval i listan. Saknas stdd for en givare
och det finns matdata fér denna, kontakta oss sa lagger vi
upp den som en fordefinierad givare.

User AIN 3

External MAP-sensor A

et AEM 75PSI (30-2131-75) pressure/vacuum sensor
e [ AF
kFa (abs)

Fig 5.4.1¢c - Exempel péa installning for att anvanda en stdrre MAP-sensor &n den inbyggda 400Kpa.
Aktiverar man en extern MAP-sensor, avaktiveras MaxxECUs inbyggda sensor. Anvands nar turbotrycket
overstiger 3.0bar.

Analog input1 level

Used as analog input

Analog input 2 level ( = high)

AIN 2 function Launchecontral switch -
AIN 2 active level

Fig 5.4.1d - De analoga ingangarna kan &ven anvdndas som digitala ingangar, se 5.3.1.

Ovan ser vi exempel pa hur det kan se ut i Mtune om en analog ingadng redan ar tilldelad (kan da inte an-
vandas som en digital ingang] samt en analog ingdng som en digital insignal fér att aktivera launchcontral.
For att aktivera de analoga ingdngarna krévs +5V eller +12V.

Fig 5.4.1d - 0-10bars tryckgivare
som kan anvandas for t.ex. olje-
tryck, bréansletryck och kopplas
pa de analoga 0-5V-ingdngarna.

Fig 5.4.1e - Olietemperatur-
givare som kan anvandas péa
de analoga ingédngarna.
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6 - MaxxECU utgangar

MaxxECU har 8st individuella tdnd och brénsleutgangar, som &ven dessa kan anvandas som utgangar fér annat om de inte
anvands till tdndning / brénsle styrning. All hantering av utgangar ligger under Outputs i Mtune. De olika utgdngarna har olika
tekniska specifikationer sa det ar viktigt att inte belasta en utgadng med for hdg last (strom). Se 1 - Tekniska specifikationer.

GPO output functions

GPO out 1 function Boost solenoid est outout

AC magnetic clutch

Check engine light

GP Output 1

GPO out 5 function Fuel pump relay

Engine fan

Shiftlight

GPO out 6 function

output function Tach output

ternal lambda heater function Internal lambda sensor heater

INI output fu

IN] out 1 function Injector output

IN] out 2 function Injector output

INJ out 3 function Injector output

INJ out 4 function Injector output

INJ out 5 function Injector output

IN] out 6 function Injector output

IN] out 7 function Injector output

INJ out 8 function Injector output

IGN output functi

IGN out 1 function Ignition output

IGN ¢ function Ignition output

1G function Ignition output

IGN out 4 function Ignition output

IGN out 5 function Ignition output

1G 6 function Ignition output

IGN out 7 function Ignition output

6.0.1 - Test av ténd och bransleutgangarna

Fig Ba - P4 denna instéllningssida gors alla install-
ningar rérande utgadngarna i MaxxECU.

Som standard &r GPO (general purpose output) 5
aktiv som branslepumpsrela (Fuel pump relay), GPO
6 som kylflakt (Engine fan), GPO 8 som varvraknare
(Tacho). GPOY9 anvands for den interna bred-
bandslambdan [om den anvénds, Internal lambda
sensor heater).

For att andra utgangarna till ndgonting helt annat
klickar man i listan och valjer vilken typ av utgang
som ska anvandas. Det finns flera "testutgangar”
man kan vélja sdsom "Always on”, “Test PWM” etc.
Till héger om listan finns en knapp som vi har dopt
till "Test output” som helt enkelt skickar en test-
signal fér att snabbt och enkelt kunna identifiera

en felaktig inkoppling och se om den inkopplade
enheten fungerar som den ska.

Under Diagnostic —> Output test finns testfunktio-
nerna for tdnd och bransleutgéngarna, se 6.0.1
INJ och GPO ar jordande utgangar dar lasten
(lampa / reld) ansluts mellan +12v och utgangen.
IGN driver bara 5v, t.ex. kan en lysdiod anslutas
mellan jord och IGN.

Utgéngar som ar antingen tand / spridarutgéng gar ej att testa direkt pa installningssidan ovan, utan detta gors av séker-
hetsskal under Diagnostic —> Output test i Mtune. OBS! Vid dessa tester var valdigt forsiktig, testa forst SPOLARNA sedan
SPRIDARNA annars kan det resultera i trasiga insug och halvdéva kompisar. OBS! De utgadngar som inte ar aktiverade som en
bransle / tand-utgadng kommer INTE att kunna testkoras! Aktivera dem enligt beskrivningen ovan férst!

Test settings

Fig 6.0.1a - For att testa varje utgang var for sig valjer
man "Selected outputs” vid "Test sequence”. Klicka se-
dan pa dversta knappen markt "Start test”. Testet star-
tar dock inte férrén ndgon av kryssrutorna aktiveras
genom att klicka pd dem. Instéllningar rérande frekvens
(Output frequency”), pulsvidd (Injector pulse width] eller
uppladdningstid [Ignition dwell time) gdrs detta aven
har. GIém inte trycka pa Stop-knappen (samma knapp
som start) efter utfért test!

Igniti
Igniti
Igniti
Laniti

Test sequence

Output frequency

I

Selected outputs

oy
o

HEENE EEEEEEEN iII
2
2

Fig 6.0.1b - Ar man oséker pa inkopplingen finns aven har en funktion for att
hjalpa dig som anvandare genom att kunna kéra spridare / t&dndning i cylinder-
ordning eller tandfdljd.
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6.1.1 - Tandutgangar

MaxxECU har 8st individuella tdndutgangar som kan trigga téndspolar med interna téndsteg eller externa tdndmoduler. Oav-
sett om man ska kora sekventiellt eller inte, ska alltid tdndutgangarna kopplas till karrekt cylinder, MaxxECU triggar alltsa inte
tandutgangarna i ordning utan sjélva tandfoljden stalls in i Mtune, Configuration —> Engine settings —> Firing order.

IGN1 —> CYL1, IGN2 - CYL2 osv.

Fig 6.1.1a - Denna Bosch tandmodul anvands vanligtvis nar Fig 6.1.1b - VAG-tandspole anvands ofta eftersom det ar en

man ska trigga tadndspolar utan inbyggt drivsteg. relativt billig och bra t&dndspole med inbyggt tandsteg vilket
innebar att man inte behéver ndgon extern elektronik mellan
spole och MaxxECU.

Fig 6.1.1¢c - Exempel pa tandspole utan inbyggda tandsteg. Fig 6.1.1d - Dessa koppartandstift, t.ex. NGK BCPR7ES an-
vands flitigt och ar att féredra dver dyra markes-tandstift.
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6.1.2 - Tandstérningar

MaxxECU &r precis som alla elektroniska system kansliga for elektriska storningar.

Stérningarna uppstar framst i tdndsystemet dar de hdgspénda och snabba pulserna kan induceras i kringliggande kablar, och
av motorstyrningen uppfattas som falska triggersignaler. | 0% av de fallen dar vi har sett stdrningar som framst paverkar
triggersystemet ar det anvandning av icke avstorda téndstift som varit orsaken.

| MTune 1.70 och senare har vi lagt till en extra varning som lagger ut felkod ndr MaxxECU anser att stérningsnivaerna ar for
hdga och ohanterbara. Denna varning gar att stdnga av, men storningskallan méaste forst understkas och atgardas pa lamp-
ligt satt. Kontakta support om osékerhet rader.

ECU Tuning
Start Filters

S This feature filters erratic input values.

ngine settings THIS SHOULD NORMALLY NOT BE USED.
- ECU Logging settings Filters can cause bad engine transient response.

- CAN settings MAP filter level Mone (recomended)
Bluetooth settings
- Filters RPM filter level Mane (recomended)

1lanual firmware update TPS filter level Mone (recomended)

Advanced settings

Disable EMI Warning

Motorsport

Fig 6.1.2a - MTune installningssida for filter och EMI varning. Configuration —> Filters

Vanliga orsaker:

* Icke avstorda tandstift anvands!

* Icke avstorda tandstift anvands!

¢ |cke avstorda tandstift anvands!

e Tandkablar med lag inre resistans tillsammans med icke avsttrda tandstift!

e Triggergivare monterad i fordelare dar hdgeffekts-tdndsystem anvands (fyrverkeri ndgra millimeter fran kanslig givare)
¢ Problem med jordning.

Om stdrningsnivaerna ar extremt hoga kan detta inte bara paverka triggersystemet utan &ven interna komponenter sdsom
MAP-sensor, darfér ska man ALDRIG stédnga av "EMI Warning” utan att verkligen vara 100% sé&ker pa vad man gér.

Fig 6.1.2b - VAG tandspolen har inbyggd avstorning Fig 6.1.2c - NGK tandstift BR10ECS som ar lampligt

och ar ett bra alternativ for de flesta motorer dar det att anvandas till metanolmotorer. Bra erséttare for
ar mojligt att montera den direkt pa tandstiftet. aldre icke avstdrda téndstift som ofta anvands pa
3 olika langder av denna spole finns att tillga. overladdade V8 motorer.

Det &r inte latt att till utseendet avgéra om ett tandstift &r avstort eller inte.
Tandstift av resistortyp har mer &n 500ohm resistans mellan anslutningen och elektroden.
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6.2.1 - Bransleutgangar

MaxxECU har 8st individuella spridarutgédngar som kan driva bade l&gohm och hégohms-spridare utan extra spridarmotstand.
Oavsett om man ska kdra sekventiellt eller inte ska alltid spridarutgédngarna kopplas till korrekt cylinder.

MaxxECU sprutar alltsa inte in brénsle i utgdngsordning utan sjélva spridarfdljden stalls in i Mtune och installningen finns pa
installiningssidan Configuration —> Engine settings —> Firing order.

Para alltid ihop ratt utgédng med ratt cylinder, dvs INJ1 = CYL1, INJ2 = CYL2, INJ3 = CYL3 osv.

Spridarinkoppling

fran ECU INJ 1
Ll

+12V

®

Fig 6.2.1a - Inkoppling spridare. Fig 6.2.7a - Bosch 1680cc spridare.

Spridare ar g] polaritetskansliga, men ha fér vana
att koppla alla spridarna likadant.

Valet av spridare ar valdigt viktigt for gangen i din motor, &ven om MaxxECU har ett valdigt avancerat och exakt drivsteg for
spridarna kravs att spridaren gor vad MaxxECU s&ger till den att géra.

For stora spridare lider ofta av daliga laglastegenskaper, men orkar daremot skyffla in bransle i tillrécklig mangd vid hogre
effektuttag. Spridarval efter 6nskad motoreffekt, tank pa att dimensionera upp hela brénsle-systemet sa allt orkar med. Vid
kérning med E75/EB5 krévs cirka 30-35% mer bréansle for att uppnd samma motor-effekt som med bensin. En bra tumregel
vid kdrning pa bensin &r att totalt 550-600cc bransle ger ca 100hk. Som exempel(med bensin som bransle] for 600hk i en
sexcylindrig motor krévs totalt 3600cc totalt, dvs 6st 600cc spridare.

Instaliningssidan Fuel —> Fuel inj general &r huvudinstéllnings-
sidan for spridarna. Injection method &r hur vi vill att spridarna
ska styras, &ven om tandningen t.ex. &r stélld sekventiellt s&
behéver man inte kdra spridarna sekventiellt och tvartom.
Anvands kamaxelgivare kan Sequential with sync anvéndas.

General Fuel Injection Settings
Injection method B Sequential 720° without sync +

Fuel Stoich AFR Bl Cascline (14.7) hd

Multiply Lambda Bl Cisable

Use MAP-sensor 7 es

Fuel stoich AFR &r branslets blandningsforhallande till luft och

Injector settings B . o .. JETE
ar olika beroende péa typ av bransle. V|| i listan!

Injector B Celphi 893cc (17113743)

Fuel pressure B - z Multiply Lambda, om lambda target (Tuning —> Lambda table])

— ska anvandas fér beréakning av motorns verkningsgrad (VE].
Injection event start angle

Injection angle g Angle (Degrees ATDC Ignition phase) Mtune har marknadens vanligaste spridare férdefinierade for
360,0 | 360,0 360,0 360,0 360,0 360,0 360,0 360,0 att forenkla uppstart och dvriga spridarinstéliningar sdsom
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 spridarens dppningstid. Finns inte spridaren med i listan finns
RPM (rpm) aven maojlighet att skriva in egna varden genom att valja “User
defined” i listan och fylla in korrekta varden. Saknas dina sprida-
Fig 6.2.15 - Alla spridarinstaliningar i Mtune under Fuel. re i listan, kontakta oss s& gor vi gratis spridartest och lagger

upp spridaren som férval i ndstkommande version av Mtune.

Vid montering av flera spridare per cylinder kan dessa kopplas bade parallellt eller seriellt.
En beddmning av anvdndningsomréade samt val av spridare bér goras i samrad med support.
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6.3.1 - Flexibla utgangar (General Purpose Output (GPO)]

MaxxECU har 8st GPO utgangar (jordande). [Dessa GPO-utgangar ar flexibla och det kan vara lite rérigt att f& grepp om hur
kraftfullt ett MaxxECU kan vara, s vi ska forstka beskriva dessa utgangar genom att ge exempel pa olika férfaranden). Vart
att notera ar att om brénsle / tand-utgang ej anvénds, kan &ven dessa anvéndas som flexibel utgang, som t.ex. styra BMW
vanos, laddtrycksventil, extra branslepumpsrela, lampor, flaktar eller t.o.m. din kaffebryggare (==

Har kommer nagra exempel pa vad man kan goéra med utgangarna baserat pa olika ingdngsgivare.

Output name

Description FeedPump

Condition A
Manahle RPM |I| = (greater than) v _ LELLL

Condition B

Output configuration
Output function
Turn on delay

Turn off delay

Output flash

Fig 6.3.1a - | exemplet ovan har vi valt att aktivera en matarpump (bréanslepump) (FeedPump] via User Output 1.
Konfigurering fér att starta denna matarpump baserat pa en antingen-eller funktion (OR). Med ovanstaende kon-
figuration startar matarpumpen direkt nar tandningen slas pa och kors i 60sekunder [sen stannar den om inte
varvtalet ar éver O] eller sa startar pumpen nar varvtalet ar éver O, dvs vid startforsok. Detta medfor att matar-
pumpen endast gar nar den behovs for att fylla en catch-tank eller nar matorn snurrar.

Condition A
Variahle V5SS Speed IIl = (greater than) i km/h
Condition B

Variable MaP [ ] ®

Output configuration
Output function
Turn on delay

Turn off delay
Cutput

Output flash

Fig 6.3.1b - I exemplet ovan kammer User Output 1 att jordas nar hastigheten éverstiger 150km,/H OCH ladd-
trycket ar dver 1bar (200Kpa). Som exempel kanske man behdver justera bakvingens position for att f& mera
"downforce” vid vald hastighet och laddtryck.
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6.3.2 - Laddtrycksreglering (turbo)

MaxxECU kan styra elektriska magnetventiler sk turbotrycksventil] som helt enkelt reglerar luft till antingen intern wastegate
eller en intern wg med tryckklocka. Den helt klart basta ventilen som existerar idag &r ifrdn MAC. MaxxECU kan styra flertalet
magnetventiler samtidigt pa olika kanaler och for olika &ndamal.

GPO output functions

GPO out 1 function GF Output 1

GPO out 2 function Ell'irEEll':rI:don outout

SPO o £ ncbio AC maagnetic clutch

GPO out 3 function Boost soleno

GPO out 4 function Boost solenoid inverted

L | H Lol

Fig 6.3.2a - I'listan for GPO 1 valjer man "Boost solenoid”, nar valet ar gjort "kanner” MaxxECU av Fig 6.3.2b - Bra ventil
utgangstypen (i detta fallet laddventil) och skapar en knapp ("Test output”) som medfér att man som anvands flitigt till
direkt kan funktionstesta den inkopplade ventilen. Ventilen kopplas mellan GPO och +12V. laddtrycksstyrning.

.@. BB ™ | OFFLINE Output Config A= r

Tuning
tart GPO output functions
“onfiguration

its GPO out 1 function Boost solenoid

Disabled

Disabled

GPO out 4 function Disabled

GPO out 5 function Fuel pump relay

GPO out & function Engine fan

Output Confin
Radiator far

Tach outpu G / Tach output function Tach output
Boost ctrl

GPO out 7 function Disabled

pilarna). Detta sker generellt i hela Mtune som inte visar installningar som inte ar aktiverade.

| Fig 6.3.2c - Vid en snabb 6verblick kan

laddtrycksregleringen verka témligen enkelt,
Boost control mode

: men laddtrycksreglering &r en av de svaraste
Target tables Single table - .. .
- parametrarna att stélla in.

TPS adjustment MaxxECU har endast "Open loop” laddstyr-
Gear adjustment ning aktiverad tillsvidare, vi arbetar pa
Solenoic Maxactuning Boost Solenoid - "Closed loop” styrning, men detta alternativ
kommer inte aktiveras férran vi anser att

Boost solenoid duty table 1 funktionen fungerar tillférlitligt och bra.

Boost duty duty

3600 32,0 32,0 32,0 32,0 32,0 287 253 22,0 187 153 12,0 “Target tables” anger hur manga olika ladd-
300,0 32,0 32,0 32,0 32,0 32,0 28,7 253 22,0 187 153 12,0 tryckstabeller som ska anvandas. Tre olika
240,0 32,0 32,0 32,0 32,0 320 287 253 220 187 153 12,0 nivader kan anvandas och kraver da jordning
200,0 980 980 980 930 9§80 980 980 930 950 980 95,0 (via knapp] av 2st digitala ingadngar. Se 5.3.3
180,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

150,0 USRI R R R TPS adjustment aktiverar ytterligare en tabell
140,0 98,0 980 930 980 980 980 980 930 93,0 980 98,0 (for att justera laddtrycksregleringen i % |

1z0,0 980 980 930 980 980 980 980 930 980 980 98,0 . » y
forhallande till "Boost duty” tabellen som ar
100,0 g0 00 00 00 00 0,0 00 0,0 00 0,0 . . . .
aktiv). Bra vid bankérning for att reducera
3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500  BOOO .
ketchup effekt” vid t.e.x halvgas.

RPM (rpm)

Gear adjustment justerar laddtrycksstyrning-
en beroende pa vilken vaxel som &r aktiverad. Kréver givetvis hastighetsgivare och korrekt kalibrering av detta. Se 5.3.2.
Solenoid anger vilken typ av ventil som &r ansluten pa utgéngen och har kan installningar fér ventilen goras.
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6.3.3 - Branslepumpsstyrning (via reld)

MaxxECU kan styra flertalet branslepumpar via reld. | normala fall anvédnds endast en utgang fér branslepump.

OBS! Rela méaste anvandas vid branslepumpsstyrning, MaxxECU kan inte direkt driva de

stora strdmmar en branslepump drar.

Fuel pump relay

Fig 6.3.3a - Som standard i MaxxECU &r GPO 5 akti-
verad som branslepumpsstyrning (Fuel pump relay].

Denna utgang har inga instaliningsmajligheter darfor ?30
visas ingen ny installningssida nar denna utgang ar Fig 6.3.3b - Exempel pa ekinkoppling
aktiverad. Som standard aktiveras branslepumps- med rela for styrning av bransle- y _
utgangen i 3 sekunder direkt nar MaxxECU blivit pump. 85 . 86
stromsatt. ==
Flékt/pump®
ete.

Fig 6.3.3c - Exempel p& monterade branslepumpar som styrs av MaxxECU.

6.3.4 - Flaktstyrning (via reld)

MaxxECU kan styra flertalet flaktar via reld. MaxxECU jordar utgang (GPO 6 som
standard) vid aktivering. "Start temperature” ar kylvatsketemperaturen som
kravs for att aktivera (jorda) utgangen. Hysteresis ar den temperaturskillnad som
krévs utifran aktiveringstemperaturen for att sla av utgangen igen nar tempera-
turen sjunker. | Fig 6.3.4a startar flakten vid 86 grader och sténger av flakten
nar temperaturen sjunker ner till 84 grader, for att aterigen starta flakten vid
86grader.

OBS! Rela maste anvandas vid flaktstyrning, MaxxECU kan inte direkt driva de
stora strdmmar en flakt drar.

GPO out 6 function Engine fan

Fig 6.3.4b - 5om standard i MaxxECU ar GPO 6 Fig 6.3.4c - Exempel pa ekinkoppling &
aktiverad for flaktstyrning (Engine fan). Denna utgang med rela for styrning av flakt.

har ytterligare installningsmajligheter, darfor visas en
ny installningssida d& denna utgang aktiveras.

Inkoppling rela

— +12V
Sakring![

=

fran ECU GPO

Radiator fan control

Start temperature

Hysteresis

Fig 6.3.4a - Instaliningssida som skapas
nar GPO utgang ar satt som "Engine fan”.

Inkoppling reld

— +12V
Sékmng![

=

Flakt/pump
etc.

fran ECU GPO
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6.3.5 - Tomgangsreglering

Styrning av tomgéang skots elektriskt via en ventil som styr luften férbi det mekaniskt stédngda spjéllet och leder in luft i insuget
for att tillgodose motorn med mera luft och darmed 6ka tomgangen. Mer luft = hdgre varv pa motorn.

MaxxECU klarar styra marknadens vanligaste tomgangsmatorer. De flesta &r av typen PWM vilket betyder att tomgangsmo-
torn har en 2-paolig kontakt déar man pulsar fram +12V for att uppna en viss hastighet.

g MaxxECU MTune DISCONNECTED:

B ¥ | OFFLINE

- Outputs
|Outpfonfig)
Idle PWM sol

----- Idle control

under Output kategorin.

jp. MaxxECU MTune DISCONNECTED

Outputs
Output Config
Idle PWHM solencid
i~ Idle control

Fig 6.3.5b - Idle PWM solenoid &r instéllning for sjalva sole-

Output Config

GPO output functions
GPO out 1 function
GPO out 2 function
GPO out 3 function
GPO out 4 function
GPO out 5 function
GPO out 6 function

GPO out 7 function

Idle PWM solenoid

Idle control valve (PWM)

PWM frequency

noiden [ventilen = tomgangsmotorn) och har egentligen bara

Fig 6.3.5a - Nar en utgang ar tilldelad och aktiverad som "ldle PWM solenoid” kommer ytterligare installningssidor att visas

=T X

Ao~ r

Idle PWM solenoid

Disabled

Disabled

Disabled

Disabled

Disabled

Disabled - t

Start
Configuration
Limits
Fuel
Ignition
wT
Motorsport
Inputs
B Outputs
Output Config
Idle PWM solenoid
Tach output
Radiator fan control
Diagnostics
Tuning

Open loop -

AC Idle up
Idle A

Fig 6.3.5c - | ovanstaende exempel har vi angett att vi ska
kdra tomgangsregleringen i "Open loop” dvs ingen feedback
ifrdn motorns varvtal utan endast skicka en fast pulskvot till

en instélining, ndmligen ventilens frekvens. Valdigt viktigt att ventilen baserad pa kylvatsketemperatur.

denna frekvens ar korrekt installd efter tillverkarens specifi-
kation annars blir regleringen opalitlig.

ECU Tuning
Idle

Configuration
o oAs o Closed loop ~
vury N -

Po

control

Idle control

art Hold Time

Idle control

Output Config
Idle Pwi lenoid
Tach outp:

Radiator fan control
agnostics

- Tuning

30,0 50,0 70,0

ntrol

lant temp (<)

300.0

200.0 LTS

Idle Stepper DutyTest

kPa

Idle RPM Target
930 880
50,0 70,0

Fig 6.3.5e - MaxxECU har aven ett inbyggt testlage for
denna styrning, istallet for att vélja "Open loop” / "Closed
loop” vélier man "Test Mode” dar man enkelt kan skriva
in pulskvoten man vill att ventilen ska kéras med. Bra test
att gora efter inkoppling for att se om ventilen fungerar
som den skal

1200
0,0

1100
15,0

1100
30,0

850
20,0

lant temp ("C)

™

wl~]~ mln
=2 . P n

N B E

o o

oe

Logger RealTime Data

- Engine Control

ke air temp
lant ternp

Fig 6.3.5d - | ovanstédende exempel har vi angett att vi ska kéra tomgéngsregleringen i "Closed loop” dvs feedback ifrdn mo-
torns varvtal och kylvatsketemperatur fér att fa en "aktiv” reglering. Viktigt att alla instéllningar gérs forst med "Open loop”
instaliningarna eftersom dessa parametrar dven anvandas vid "Closed loop” regleringen som &r en klassisk Pl-reglering, se
9.1.1 for en kortfattad beskrivning hur PID reglering fungerar. Tomgangsregleringen i MaxxECU anvander endast Pl-reglering.
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6.3.6 - Varvtalsraknare (Tacho)

MaxxECU kan styra marknadens vanligaste varvtalsraknare, +5V(GPO 1-7]) och 12V [endast GPO 8] stdds.
GPO 8 ar avsedd for varvraknare och ska alltid i forsta hand anvandas fér just varvtalsraknare.

| Outputs —> Output config anges GPO 8 som *Tach output” (&r aktiverad som standard).

Tachometer output Enable tachometer output Enabled

Enable tachometer output Test mode Tach output voltage 12v A (only for GPOD 8)

Tach output voltage 12v Ml (only for GPO 8) Tachometer cyl. count

Tachometer cyl. count Tachometer wave type Simple (50% duty) -

Tachometer wave type Simple (50% duty) - RPM sweep at ignition on Enabled

RPM sweep at ignition on Enabled Tachometer adjustment

Tachometer adjustment : +- % Fig 6.3.6b - Efter att man kort testlaget och kontrollerat att
varvtalet stammer &ndrar man "Enable tachometer output” till

Tachometer test "Cnabled”.

Cutput RPM

Fig 6.3.6a - Aven har finns ett testlage ("Test Mode”) for att testa utgangen och simulera varvtal och fér att géra kalibrering av
varvtalsréknare som ofta visar fel. Japanska bilar framfdrallt har en tendens att visa ett for hogt varvtal...

"RPM sweep at ignition on” betyder att varvréknaren gar ifran O till varvstopp sé& fort man vrider pa tédndningen for att visa att
motorstyrningen &r ok och redo att starta matorn.

(Pa vissa bilar kan denna svep-funktion orsaka att varningslampor ténds for att signalerna gar igenom extern elektronik som
kan trigga varningssystem pga att varvtal finns men inget oljetryck, ett bra exempel &r MaxxECU PnP fér Audi S2,/54 motorn
dar denna funktion kan orsaka varningsproblem och bor darfér undvikas).

Shift light

6.3.7 - Vaxlingslampa
Aktivera valfri utgang (som ar ledig) till "Shiftlight” under Outputs —> Output Shiftlight RPM e
config, ny installningssida skapas och kallas "Shift light”. Lampa (eller lysdiod)
kopplas med +12v pa ena sidan och jordas ifrdn ECU utgangen. OBS! se till att Fig 6.3./a - Denna installningssida har endast

inte dverskrida 1.5A strom over lampan. en installning (Shiftlight RPM] och &r varvtalet
som den valda utgangen ska sluta emot jord
OBS! Se 9.2.1 for information rérande lysdioder pa dessa utgangar. for att ténda t.ex. en lampa.

6.3.8 - Motorlampa (Check engine light)
Aktivera valfri utgang (som ar ledig] till "Check engine light” under Outputs —> Output config. Lampa (eller lysdiod) kopplas med
+12v pa ena sidan och jordas ifrdn ECU utgangen. OBS! se till att inte dverskrida 1.5A strom dver lampan.

Denna lampa &r avsedd for att “blinka” ut eventuella felkoder som kan uppsta och lagras i MaxxECUs interna minne. Dessa
felkoder (se 4.3.3] finns kvar aven efter att strémmen har forsvunnit ifrdn MaxxECU och férsvinner endast nar dessa felkoder
raderas via Mtune. Se 4.3.2

TS
Y2

x s . B i
e e e

6.3.9 - Varningssystemet (avancerat)

MaxxECU har ett valdigt avancerat, flexibelt och kraftfullt inbyggt varningssystem anpassat fér att du som forare ska kunna
koncentrera dig pa just kdrningen istallet for att lita blint pa flertalet matare i bilen. Varningsssystemet &r fullt konfigurerbart
fér att overlata avgdrandet om att bryta maotorn till MaxxECU vid eventuella problem som kan skada motorn.

Pa nastkommande sidor kommer vi att férsoka férklara nagra exempelomraden pa hur man kan anvénda dessa varningsfunk-
tioner och se mojligheterna med MaxxECU.
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Vi bdrjar med att skapa en relativt enkel varning for att du som anvandare ska forsta hur varningssystemet fungerar.

Exempel 1:
En lampa kopplad pa GPO 1 ska bdrja lysa nar kylvatsketemperaturen dverstiger 100grader.

Jri. MaxxECU MTune DISCONNECTED e e

@ B ™ | OFFLINE Output Config A= r

ECU Tuning
GPO output functions

GPO out 1 function Warning system light level 1

GPO out 2 function Disabled

GPO out 3 function Disabled

GPO out 4 function Disabled

GPO out 5 function Fuel pump relay

utput Config GPO out & function Engine fan

dvanced Warning Outputs
Fig 6.3.9a - Som vanligt nar det galler MaxxECU maste man tilldela en utgang for att installningarna ska synas. | detta fal-
let maste vi tilldela GPO 1-utgdngen som "\Varning system light level 1”. Den nya instéallningssidan kallas "Advanced warning
output”.

Advanced Warning Qutputs

Enable warning system Enable

Qutput mode Separate constant outputs per leve

Used channels

(Display error codes on the check engine light

ynditions (used for warninas only during load)

Load condition min RPM 3000 rpm

Load condition min MAP 140.0 kpa
Engine power cut when above level 2

Enable engine cut {Use only where loss of power is safe!)

Warning channel 1

value Coolant temp Iil Warning Level 1 gAY

Warning if too high Warning Level 2 105

Fig 6.3.9b - Fér att GPO1 (som vi tilldelade i Fig 6.3.9a) ska lysa nar kylvatsketemperaturen dverstiger 100grader gér man
enligt denna instélining. Férst maste man aktivera funktionen Enable pa “Enable warning system”.

"Output mode” sétts till “Separete constant outputs per level”.

"Used channels” satts till 1 eftersom det bara &ar en kanal (kylvatsketemperatur) som ska anvéandas i denna varning.

"Set CEL-codes” séatter vi i detta exempel till "Disable”. "Enable” har innebar att motorlampan (se 6.3.8) kommer att blinka ut
en felkod (om motorlampa finns aktiverad pa& ndgon utgang].

“Load conditions™installningarna modifierar vi ej i detta exempel.

"Engine power cut” satter vi som "Disable” fér vi vill inte stdnga av motorn redan vid 100graders kylvatsketemperatur.

Eftersom vi bara har valt en kanal ("Used channels”) visas endast en flik med instéllningar fér kanal 1 ("\Warning channel 17).

Value, vilken ingdngsgivare vi ska anvanda som i detta fallet &r "Coolant temp” (kylvatsketemperatur).

Klicka p& knappen med de tre punkterna for att bladdra och vélja ratt givare.

"Warning if* ska vara stallt till "to high” vilket betyder att denna utgéng (GPO 1) ska jordas nar kylvatsketemperaturen éversti-
ger 100grader ("\Warning level 17).
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Exempel 2:
Vi uttkar exempel 1 med att vi vill bdrja blinka lampan som sitter p& GPO 1 vid 100graders kylvatsketemperatur och nar kyl-
vatsketemperaturen dverstiger 106grader vill vi tdnda lampan, sétta felkod och stédnga av motorn!
Ett varningens finger nar det galler skydd av motorn:
Om féraren kor i 200km/h (med varsta breh&nget igenom banans franaste kurva...), fundera pad om det &r vart att stdnga av
motorn och kanske tappa kontrollen éver fordonet for att spara maotorn!
Vi tilldelar som vanligt *VWarning system light level 1" till GPO 1 i Outputs —> Output config i Mtune.

Advanced Warning Outputs

Enable warning system

Output mode Flash at level 1, constant at level 2

Used channels

Set CEL-codes (Di=splay error codes on the check engine light

Load conditions (used for warnings only during load)

Load condition min RPM 3000
Load condition min MA&AP 140.0

Engine power cut when above level 2

Enable engine cut (Use anly where loss of power is safel)
Cut delay

Cut above RPM

Cut above TPS

Warning channel 1

value Coolant temp Warning Level 1 iy

Warning if too high Warning Level 2 DG

Fig 6.3.9¢ - Installningssida for Exempel 2 med avancerade varningsfunktianer.
Aktivera funktionen Enable pa "Enable warning system”.

"Output mode” satts till "Flash at level 1, constant at level2”.

"Used channels” satts till 1 eftersom det bara ar en kanal (kylvatsketemperatur] som ska anvandas i denna varning.

"Set CEL-codes” satter vi i detta exempel till "Enable”, eftersom vi vill ge varning pd motorlampan och blinka ut felkod (se 6.3.8).
“Load conditions” later vi vara med standard varden.

"Engine power cut” satter vi som "Enable” eftersom vi i detta exempel vill just bryta motorn nar kylvatsketemperaturen éversti-
ger niva 2. Nar denna installning ar konfigurerad som aktiv kommer fler instéllningar att visas:

"Cut delay” betyder att man kan férdréja maotorstyrningens aktivering av brytfunktionen.

"Cut above RPM” anger dver vilket varvtal funktionen ska bryta.

"Cut above TPS” anger minsta spjéllvinkel man méste ha for att aktivera brytfunktionen.

Oversatt till ren svenska kommer ovanstaende instalining att fungera sahér:

Nar kylvatsketemperaturen éverstiger 100grader kommer lampan kopplad pa GPO 1 bérja blinka. Om foraren fortsatter kora
och kylvatsketemperaturen gar éver 106grader kommer GPO 1 borja lysa (motorlampan blinkar och lagger felkod 101), efter
0.6 sekunder kommer motorn att stdngas av OM motorn ar éver 4000rpm OCH mer &n 50% spjéllvinkel anvands.

Nasta exempel kommer utoka denna varning med fler givare och flera funktioner, &r det nagonting som ar oklart ber vi er att
ga igenom detta igen tills ni har full forstaelse for hur allt fungerar, fér nadstkommande exempel blir garanterat inte enklare att
forsta!
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Exempel 3:

Vi utdkar exempel 1 och 2 med féljande funktion: GPO 1 ska blinka vid 100graders kylvatsketemperatur, motorn ska stangas
av vid 106grader och lampan tédndas. Vi vill &ven att den inkopplade maotorlampan ska blinka.

Exempelmatorn har &ven nu blivit dverladdad med en stor turbo som &ar kanslig for bade lagt och hégt oljetryck, men vid olika
nivaer beroende p4 laddtryck eller inte. Aven denna mator har dalig smérjverkan pa tomgang under 1bar och &r valdigt kanslig
for hog oljetemperatur. Férst maste vi aktivera dessa "ingadngsgivare”, se 5.4.1.

Vi tilldelar som vanligt *VWarning system light level 1" till GPO 1 i Outputs —> Output config i Mtune.

Fig 6.3.9d - Installningssida for Exempel 3.

Aktivera funktionen Enable pa "Enable warning system”.
"Output mode” satts till *Flash at level 1, constant at
level2”. "Used channels” séatts till 4 kanaler. "Set CEL-
codes” satter vi i detta exempel till "Enable” eftersom
vi vill ge varning p& motorlampan och blinka ut felkod
(se 6.3.8]. "Load conditions” satter vi till 3000rpm
och 140Kpa vilket betyder att motorstyrningen anser
att motorn anses vara “lastad” éver 3000rpm och
0.4bars dvertryck. "Engine power cut” sétter vi som
*Enable” eftersom vi i detta exempel vill sténga av mo-
torn nar nagon givare nar niva 2.

Advanced Warning Outputs

Advanced Warning Outputs
Enable warning sysi Enable
Output mode Flash at level 1, constant at level 2

Used channels

r
4 4

M (Display error codes on the check engine light

Load conditions {used for warnings only during load)

Load condition min RPM

=
3

= I
S =]
olo
P =]
o
i1

Load condition min MAP

Engine power cut when above level 2

m
&
)
=N
m

Enable engine cut M (Use only where |

Vi ska nu forsoka forklara i ord vad som hander: Var-
ningsfunktionen ar aktiverad med 4 kanaler.

Lampan kopplad pa GPO 1 kommer blinka n&r nagon
kanal nar nivd 1. Samma lampa kommer lysa med ett
fast sken néar nagon kanal nar niva 2.

Nar nagon kanal nar niva 2 och lampan lyser med fast

Cut delay
Cut above RPM

Cut above TPS

Warning channel 1

Value

3000

Coolant temp

n

=
o

]

Warning Level 1 [y

[Coolant temp |
Warning if Warning Level 2 i
sken kommer MaxxECU drdja 1 sekund ["Cut de-
lay”=1) med att stdnga av motorn OM vi varvar mer an  |REUIEEEIEE
3000rpm OCH har mer an 40% gas. ez [user a1 (itTerp) I e kel |
Kanal 1: Kylvétsketemp niva1: 100, kylvétsketemp SEE e
niva2: 106 Warning channel 3
Kanal 2: Oljetemp nivd1: 115, oljetemp niva2: 120 P [User ANz (Gileressur [N Warning Level 1 |[ET
Kanal 3: Oljetryck(laglast) niva1: 110, oljetryck (laglast) [y Warning Level 2
niva2: 80
Kanal 4: Oljetryck (last) niva1: 250, olietryck (last) varning channel 4
niva2: 200 Value l:l Warning Level 1 |2
Warning if Warning Level 2 [ER]
GPO output functions
GPO out 1 function Warning system light level 1
GPO out 2 function Warning system light level 2
GPO out 3 function Disabled
Fig 6.3.9¢ - For att krydda exempel 3 ytterligare kommer vi att ha en extra
stor och stark varningslampa kopplad p& GPO 2 som lyser nar nagon
kanal har natt niva 2. | kambination med en lite Iangre "Cut delay” pa 2-3s
och om lampan monteras val synlig kan "Engine power cut” anvandas med
sakerhet da féraren formodligen hinner sléppa pa gasen och styra upp
fordonet innan motorn stangs av.
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Exempel 4: il WMW" VI Fig 6.3.9f - Detta bak-

| tidigare exempel har anvant oss av "Advanced warnings
output” som utgang pa GPO 1 (och GPO2) och vi ska nu visa
ytterligare ett exempel pa flexibilitet.

En gron lampa kopplas pa GPO 1 och en rod lampa kopplas
pa GPO 2.

- . hjulsdrivna turboladdade
, 4IH:L| "mm effektmonster ar riktigt
: sjovild pa banan och

det finns inte en chans i
varlden att féraren kan
halla koll pa alla kritiska
matvarden under kérning.
Istallet later vi MaxxECU

skéta denna hantering. Oljetryck, olietemperatur, véxelladstem-
peratur samt 8st avgastemperaturer och givetvis lambda gor
att vi kan fa ett riktigt bra och effektivt varningssystem.

GPO output functions

GPO out 1 function User Output 1

Fig 6.3.9g - GPO 1 satts som
*User Output 1*, GPO 2 som

GPO out 2 function Warning system light level 1 "Warning system light level 1”.

GPO out 3 function Shiftlight

QOutput name
Description [reap ]

Condition A

Variable Coolant temp IZI = (greater than) - -=|::

Condition B

ariable User AIN1 (QilTemp) lil = (greater than) - C

Output configuration
Output function
Turn on delay

Turn off delay
Qutput

Output flash

Advanced Warning Outputs
Enable warning

Output mode

Used channels

Set CE = = on the check engine light

Load conditions (used for warnings only during load)
Lo ion min RPM 3000
Load condition min MAP 140.0

Engine power cut when above level 2

Enable engine cut Disable Ml (Use only where Ic

g channel 1

Coolant temp Warning Level 1 100

Warning if too high warning Level 2 3k

Warning channel 2
ETTE User AIN1 (OilTemp) III Warning Level 1 [piEy

Warning if too high Warning Level 2 gl

Warning channel 3

value User AIN3 (OilPressur IZI warning Level 1 120

warning if Warning Level 2 100

Warning channel 4

Value EGT Difference Warning Level 1

Warning if ‘too high at lgad | - Warning Level 2 pig8

Detta medfor att den grona lampan blinkar nar bilen ar under uppvarmning,

Fig 6.3.9h -GPO 1 (den gréna
lampan) déps till "HeatUp”,

- alltsa uppvarmning. Nar bilen
ar kall och under uppvarmning
kommer lampan att blinka.
N&r motorn anses vara till-
rackligt varm for att gasa lite
hardare kammer den grona
lampan att lysa med fast sken.
Smidigt och enkelt!

Fig 6.3.9i - GPO 2 ar aktiverad som "Warning
system light level 1” och kommer i detta exempel
blinka den rdéda lampan nar ndgon kanal nar niva
1, samt lysa nér nagon kanal nar niva 2.

samma lampa borjar lysa nar inkopplade givare

ar i drifttemperatur och det ar okay att bérja sladda pa banan. Om den réda lampan bérjar blinka s& ska du ta det lugnt nadgra

varv for att se om den slutar blinka, om den bérjar lysa,

da bor du stanna illa kvickt!
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7 - Starta motorn

Innan vi ska forsoka starta matorn ska vi har forklara lite snabbt hur brénsle och téndmappning géar till, eftersom du férmaodli-
gen kammer att fa justera pa dessa kurvor for att motorn ska kunna gé sjéalvmant.

7.1 - Snabb genomgang hur mappning gar till.
Den typen utav "mappning” (stélla in motorstyrningen) vi ska visa har ar endast for uppstart och lite lattare kérning for att
kunna testa fordonet.

7.1.1 - Bréanslemappning

Gors under Tuning —> 2D Fuel table i Mtune.
740 740 740 740 740 84,0 1150 1162 1156 1159 1170 1170 1160 1160 1160 1160 1160 1160 116,0
740 740 740 740 740 880 1090 1145 1101 109,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0 110,0
640 640 640 64,0 640 780 1042 1040 104,0 1040 104,0 104,0 104,0 1040 104,0 104,0 104,0 104,0 104,0
490 490 - 54,0 54,0 - 54,0 760 - 90,0 - 90,0 - 90,0 - 900 - 9,0 - 90,0 - 90,0 - 900 - 90,0 - 900 - 90,0 - 90,0 - 90,0

4010 400 as0 450 720 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 750 75,0

38,0 380 380 380 670 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0 72,0

24 24,0 240 240 280 37,0 690 69,0 690 69,0 690 690 63,0 690 69,0 630 690 69,0 690
24,0 240 240 28,0 350 41,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0 47,0
24,0 24,0 240 28,0 350 370 37,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0 41,0

24,0 240 280 31,0 290 290 29,0 290 290 290 290 290 29,0 290 290 29,0 29,0
1000 1200 1600 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000

Fig 7.1.7a - Branslemappning ar valdigt enkelt om man forstar hur en motor arbetar. Vi har tidigare i denna manual gatt ige-
nom hur Mtune fungerar, se 4.2.3 fér mer information om hur du ska hantera Mtune.

Kortfattat: Den blda markdren som visar vart MaxxECU |aser data exakt i detta 6gonblick samtidigt som lambdavardet visas
under markdren sa att man exakt pa den punkten man mappar, enkelt kan avlasa lambdavardet.

Markera flera celler med antingen piltangenterna eller musmarkéren. Hogerklicka for att andra valda celler.

"+” och "-” tangenterna tkar respektive minskar de markerade cellerna. Vill du justera de celler d&ar motorn jobbar pa exakt
nu haller du bara in "CTRL” samtidigt som du trycker pa "+” eller "-”, interpolering mellan de narmaste cellerna kommer géras
automatiskt.

7.1.2 - Tandmappning
Mappa tandning ar det som &r kritiskt eftersom bade for hog eller fér 1&g tandning kan fa forédande konsekvenser pad matorn.
Och som vi tidigare namnt, mappning ska géras i testanlaggning av kunnig personal.

280,0 13:,0 13,0 13,0 130 13,0 130 150 153 157 160 163 16,7 17,0 17,3 17,7 180 183 18,7 19,0
260,0 1§50 150 150 150 150 150 17,0 17,3 17,7 180 183 187 1%,0 193 13,7 20,0 20,3 20,7 21,0
240,0 1§50 150 150 150 150 17,0 19,0 19,3 19,7 20,0 20,3 20,7 21,0 21,3 21,7 22,0 22,3 22,7 23,0
220,0 1§50 150 150 150 150 19,0 21,0 21,3 21,7 22,0 22,3 22,7 23,0 23,3 23,7 240 243 247 250
200,0 | 150 150 150 150) 150 21,0 23,0 23,3 23,7 24,0 243 24,7 | 250 253 257 260 263 267 27,0
i80,0 | 180 150 150 50| 17,0 23,0 250 253 257 260 26,3 | 26,7 | 27,0 27,3 | 27,7 280 283 287 29,0
i60,0 =180 150 150 150 18,0 250 27,0 27,3 27,7 280 283 287 29,0 293 287 30,0 30,3 30,7 31,0
140,0 170 150 150 150 21,0 27,0 290 29,3 29,7 30,0 30,3 30,7 31,0 31,3 31,7 32,0 32,3 32,7 33,0
1200 230 180 150 150 230 29,0 31,0 31,3 31,7 320 323 327 330 333 337 340 343 347 350
100,0 224 18,0 150  150- 250 - 3,0 330 333 33,7 34,0 34,3 34,7 350 353 357 IS0 36,3 36,7 370
80,0 22,6\= L 150 1m0 gif05,320 340 343 347 350 353 357 360 363 367 370 373 377 380

60,0 22,0180 150 16,0.‘ky5c‘039933,0 350 353 357 o6, 0 383 387 30U S5 o7 S0 SthS o8, oo, 0

40,0 22,0 180 150 16,0 16,0 34,0 36,0 383 367 37,0 373 37,7 380 383 387 39,0 39,3 39,7 40,0
20,0 [2307] 180 150 160 160 350 370 37,3 377 380 383 387 38,0 39,3 39,7 40,0 40,3 40,7 41,0
800 1000 1200 1600 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000

Fig 7.1.2a - Bilden ovan visar en stoppad logg (roda markdren) som visar lambda och EGT vid de olika lastpunkterna, beroende
péa vart i loggen man klickar. Den blda markéren ar &ven har punkten som visar exakt vart motorn jobbar i exakt detta 6gon-
blick. Finns EGT givare visas aven den har under lambda. Finns flera EGT inkopplade visas det hdgsta vardet.

Alla motorer kraver olika tédndvinklar vid olika varvtal och laster. Tandmappning kraver erfarenhet och tillgang till utrustning fér
att kunna méata motorns effekt-skillnader vid justering av tandkurvan.

Grundtandkurvan som ligger i alla MaxxECU-enheter vid leverans boér fungera som start-mapp for de flesta motorer.

OBS! Denna tandkurva ar endast avsedd fér uppstart och transport, det ar absolut forbjudet att 1dgga pa laddtryck och ge sig
ut pa gatan och gasa, det kommer sluta med en dyr lardom!
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7.2.1 - Snabbgenomgang installation samt uppstart
For att starta motorn krévs att alla motorns givare &r inkopplade, samt att alla brénsle och tdndutgadngar ar testade och
fungerar. Kontrollera sa att brénslepumpen fungerar. Att du har brénsle i tanken, nya fréscha téndstift samt olja och vatten i
motorn. Vi vet av erfarenhet att man &r valdigt sugen pé att starta sin helt nybyggda maskin och darfér glommer viktiga och
kanske ibland elementara saker for att kunna starta en mator pé ett sékert satt.

Ta nagra extra minuter och ga igenom allt en extra gang for att slippa dyra misséden! Ta fram brandsléckaren sa den finns
néra till hands!

Fig 7.2.1a - Elektrisk Inkoppling och placering av MaxxECU, se
kapitel 4.

Fig 7.2.1b - Mtune kammunikation med MaxxECU, se 4.2.2.

Fig 7.2.1c - Inkoppling och kontroll av motorns alla givare.

Fig 7.2.1d - Kalibrering av TPS [5.2.2) samt kontroll s& inga
felkoder finns lagrade (4.3.3).

Fig 7.2.1e - Snabbgenomgang i Mtunes installningar.
- Uppladdningstid pa tadndspole sa inget brinner upp. Ignition —> Ignition settings.

- Korrekt tand-system. Ignition -

Ignition settings.

- Korrekt branslespridare samt bransletyp. Fuel —> Fuel inj general.

- Kompenseringstabeller. Fuel -

Prime, Fuel = Fuel start/warmup/ase, Fuel = Fuel IAT trim.

- Rimliga invdrden fér motorstyrning. RealTime Data —> Engine Control.
- Antalet cylindrar, tandftljd, motorvolym. Configuration —> Engine settings.

- Typ av trigger-system. Inputs —>

Trigger/Home inputs.

Fig 7.2.1f - Inkoppling branslespridare (6.2.1] och tédndsys-
tem. (6.1.1). Aktivera alla spridar och tdndutgangar [6] samt
test (6.0.1).

Fig 7.2.1g - Inkoppling GPO (6.3.1).

Laddtrycksventil (6.3.2), branslepumpsstyrning (6.3.3), flakt-
styrning (6.3.4), tomgangsreglering (6.3.5), varvtalsraknare
(6.3.8), vaxlingslampa [6.3.7), motorlampa (6.3.8] etc. GlIém
gj testa alla GPO utgangar (B).
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Fig 7.2.1h - Kontrollera s& att trigger oscilloskopet ger en bra
24 signal. Att Mtune far stabilt och bra varvtal pa startmotorn

(150-200rpm) och inga felkoder uppstar. Kontrollera tand-
/W) l ‘ ‘ \ \ ( ‘ ning med téndlampa [5.1.5].

Fig 7.2.11 - Forsok starta motorn, notera sé att inte spanning-
en sjunker under 8y till MaxxECU (kommunikation upphér).
Aktivera garna loggning for framtida felsékning ifall motorn
inte startar i detta skede.

Woltage (W]

Fig 7.2.1] - Om du har gjort allting rétt kommer nu bilen sta
och puttra pa tomgang med lite justeringshjalp i Mtune som
vi tidigare har gatt igenom.

Fig 7.2.1k - G& igenom bilen, gor den riktigt redo fér mapp-
ning.
www.maxxtuning.se/ checklista-mappning-effektmatning

Fig 7.2.11 - Mappa bilen.

Fig 7.2.1m - Efter mappningen ber vi dig att ta det lungt
eftersom bilen férmodligen &r helt nybyggd, har mer effekt
an du ar van vid, samt kan vara lite svarkérd innan du lart dig
hantera bilen. Kér farsiktigt och lycka till!

Wappennd -
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8 - Felsdkning

Kommunikationen mellan Mtune och MaxxECU fungerar inte?
K&nner Windows igen MaxxECU enheten? (vid USB-inkoppling brukar Windows "plinga till” vid nyanslutning). Ar
Mtune och dess drivrutin installerad korrekt? Kontrollera kontrollpanelen i Windows sa MaxxECU hittas. Har verkli-
gen MaxxECU-enheten +12v och &r jordad? MaxxECU har tva indikeringslampor till vanster om USB-anslutningen,
den grona lysdioden ska lysa konstant [(&ven vid startférsok), slocknar denna lampan under t.ex. startforsok kommer
motorn aldrig att kunna starta. Kontrollera batteri och elektrisk inkoppling.

Ingen eller nagra tandutgangar fungerar inte?
Ett vanligt problem &r att tandutgangarna inte ar aktiverade som just en tandutgang. Om MaxxECU inte har alla
inkopplade tandutgangar aktiverade (Outputs —> Output config) kommer inte dessa utgangar att fungera. MaxxECU-
enheter levererade efter 2013-01-20 har alla utgangar aktiverade i standarmappen. Om utgangarna ar aktiverade
och vid test [Diagnostics —> Output test) ingen tandutgang fungerar kontrollerar du din elektriska inkoppling till
tandspolarna samt dubbelkollar om de har inbyggda tandsteg eller inte. MaxxECU har inget inbyggt tandsteg (pga
storningsrisken) sa externa tdndmoduler behdvs. Se kapitel 6.

Ingen eller nagra spridarutgangar fungerar inte?
Samma som ovanstaende nar det géller aktivering av brénsleutgadngarna. Aktivering maste géras i Mtune Outputs
-> Output config. Om utgangarna ar aktiverade och test (Diagnostics —> Output test] visar att ingen spridarutgang
fungerar, kontrollerar du din elektriska inkoppling till spridarna. Prova sa att verkligen spridaren fungerar genom att
koppla in spridarens tva poler (+12v och jord) och "dutta” dess anslutningar emot extern stromkalla for att lyssna
om spridaren verkligen éppnar (det bor horas ett klick ifran dem nar stromkallan ansluts). Se till att vara forsiktig da
gnistbildning i samband med "duttning” av kablarna pa batteriet kan orsaka antadning av ev brénsle som kan komma
ur spridaren!

Nagon eller nagra GPO utgangar fungerar inte?
Se till att utgadngen verkligen ar aktiverad och dubbelkolla den elektriska inkopplingen. MaxxECU jordar GPO-utgangar-
na och ett reld maste alltid anvandas for att driva nagonting som drar mer an 1.5A. Anvand testfunktionerna under
Outputs —> Output config.

Interna bredbandslambdan fungerar inte?
Kontrollera inkoppling, en vanlig orsak ar felinkoppling som kan medftra att sonden "brinner upp” eftersom Maxx-
ECUs drivsteg &r s& kraftfullt. Kontrollera att den interna drivningen &r aktiverad (Inputs —> Lambda sensor, &r satt
som “Internal Wideband Controller”. GPO 9 anvands som “Internal lambda sensor heater” och maste aktiveras for
att fungera...

Motorn startar inte, men spottar och fraser?
Kontrollera tdndningen med tédndlampa, samt att spridare och téndspolar sitter monterade pa ratt cylinder.

Korrekt tandfdljid i Configuration —> Engine settings. Testa utgangarna i cylinderordning [Fig 6.0.1b] fings

Koppla alltid INJ1 /IGN1 —> Cylinder 1, INJ2/IGN2 —> Cylinder 2, INJ3/IGN3 -> Cylinder 3 osv. t sequence fanitiominoiiny
Motorn kan tdnda 360grader fel vid sekventiell styrning, justera "Cam signal position” under Inputs —> Trigger/Home  oiiiEiTy Y

inputs och Triggerdecoder. [njector pulse width

[gnition dwell time

Motorn startar inte och Mtune kan inte avlasa nagot varvtal?
Om MaxxECU inte kan avlasa nagot varvtal &r férmodligen triggerinstéliningarna felaktiga, eller saknas helt. Las
igenom kapitel 5 i denna manual. Kontrollera det inbyggda trigger oscilloscopet [5.1.6]. = fopiiominoutoy
Kontrollera spanningen ifran vev och kamaxel-givarna sa "Trig arm voltage” &r korrekt instéllda. Output frequency

Injector pulse width

[gnition dwell time

Motorn startar inte, stabilt varvtal syns i Mtune?
Kontrollera sa att verkligen alla utgadngar ar aktiverade. Configuration —> Engine settings, sektionen "Testing”,
"Disabled fuel and ignition” ska vara stallt till "No”. Testa alla utgangar i Diagnostics —> Output test sé spridarna flodar
bransle och att tandning fungerar. Far motorn tillrdckligt med brénsle? Kontrollera lambdavardet i Mtune, &ven om
motorn inte startar kan man fa en hyfsad bild pa lambdavardet om motorn far bréansle eller inte, den bor visa lambda
1.0 eller fetare.
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9 - Extra information

9.1.1 - PID-reglering

PID &r en "cloosed loop” kontroll-algoritm (instruktioner for att l[6sa en uppgift) som anvands for att justera ett styrvarde, (t.ex.
en tomgangsventils l&ge]. For att processens AR-véarde [t.ex. motorvarvtal] ska matcha det énskade BOR-vardet (t.ex. installt
tomgangsvarvtal] sé justerar PID-algoritmen kontrollvérdet enligt dessa tre delar.

P som &r den proportionella delen &r hur mycket BOR-vardet awviker ifran AR-vardet. Som t.ex. nér tomgangsvarvtalet ar all-
deles for Iagt ska ventilen vara mycket 6ppen for att kompensera varvtalet. Nar varvtalet &r "nastan” ratt ska styrventilen bara
vara lite dppen.

I som &r den integrerade delen &r hur mycket BOR och AR-vérdena skilier sig éver tid. Ju langre tid som vardena skilier sig
(stora svangningar) ju mer tikas kontrollvardet. P-delen kan inte sjalv na hela vagen till BOR-v&rdet i de flesta processer darfor
anvands l-delen for att justera det sista.

D som &r den deriverande delen ar hur snabbt BOR och AR-vérdena narmar sig varandra. Om dessa tva vérden nérmar sig
varandra snabbt minskas kontrollvardet for att inte BOR-vardet ska éverskjutas.

D dampar allsa sjélva processen dven om ett for hogt D-varde kan fa motsatt effekt.

PID-regleringens grundregel for installning:

1. Borja alltid med att nolla alla varden for kontrollen.

2. Oka P vardet successivt tills tnskad 6kning av reglervérdet uppnas samt att en svéngning av reglervardet intraffar.
3. Halvera P-vardet till halften.

4. Prova att 6ka l-vardet sakta tills ett stabilt varde uppnas pé regleringen.

5. Oka D-vardet for att 6ka stabilitet och responsen i reglervardet.

9.2.1 - Lysdioder pa GPO utgangar

Ibland kan lysdioder anslutna till utgangar pd MaxxECU enheter lysa svagt aven nar utgangen ar avstangda.
Detta beror pd MaxxECUs utgéngsskydd och paverkar bara lysdioder.

Atgardas genom att satta ett motstand parallellt med lysdioden, T.ex ett 120ohm mellan GPO och +12v.
Maxxtuning AB skickar ut detta gratis till de kunder som upplever detta som ett problem!

MaXXIUIIIg.se yaxxlu

Mappning = Motorstyrning = Motorsport 50 Total motorkontroll



JYLdAAULLLY.oc JyLdXXLLY

Mappning = Motorstyrning = Motorsport Toetal motorkontroll




10 - Slutord
Vi vill passa pé att tacka for fortroendet i ditt val av MaxxECU. Vi har jobbat oerhort hart och lagt ner mycket tid pa att skapa

en motorstyrning for att gbra den “lite battre”.

Om det mot formodan intréffar problem som anses ligga utanfér er kontroll ber vi er att kontakta support.
Varmt valkommen med forslag och férbattring pa produkten direkt till oss pd Maxxtuning AB.

Maxxtuning AB
www.maxxtuning.se - 0382 42 00 50 - info@maxxtuning.se
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